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1 Podstawy prawne

Podstawg formalng opracowania aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sanok, jest umowa zawarta pomiedzy Wéjtem Gminy Sanok a firma

Ecovidi Piotr Stariczuk z siedzibg w Krakowie.
Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym (Dz.U.
Dz.U. 2020 poz. 713 z pdézn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833 z pdzn. zm.),

zgodnie z ktérym obowigzkiem Wdjta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy

co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Dokument zawiera:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepfo, energie elektryczng i
paliwa gazowe;

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

Mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej; (Dz. U. z 2020 r. poz. 264, 284 z pdzn. zm.)

Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w poszczegdlnych czesciach niniejszego opracowania.

Podstawami prawnymi sg réwniez:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj. Dz. U. z 2020 r.
poz. 293,471. 782 z pdz. zm.);

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentdéw (Dz. U. z 2020 r. poz. 1076 z
pdzin. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, 1403, 1495,
1501, 1527, 1579, 1680, 1712, 1815, 2087, 2166, z 2020 r. poz. 284, 695 z pdzn. zm.);

,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568,
695 z pdin. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finansow z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo stafte;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finansow z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo state.
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Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektyw3a do 2030)
Celem gtéwnym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakos$ci zycia mieszkancow

Rzeczypospolitej Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkdéw Zzycia, z uwzglednieniem ochrony

srodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Celami szczegétowymi Krajowego Programu Ochrony Powietrza s3:

osiggniecie w mozliwie krotkim czasie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych niektérych substancji,
okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE, oraz utrzymanie ich na tych obszarach, na
ktérych sg dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takie putapu stezenia ekspozycji oraz
Krajowego Celu Redukcji Narazenia,

osiggniecie w perspektywie do roku 2030 stezen niektérych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajgcych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.

Kierunkami dziatann prowadzacymi do osiggniecia celéw szczegdtowych, tj. osiggniecia i dotrzymania co

najmniej standardéw jakosci powietrza okreslonych w prawodawstwie unijnym oraz krajowym, s3:

Podniesienie rangi zagadnienia poprawy jakosci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatan na
szczeblu krajowym oraz powotanie Partnerstwa na rzecz poprawy jakosci powietrza,

Stworzenie ram prawnych sprzyjajacych realizacji efektywnych dziatah majacych na celu poprawe
jakosci powietrza,

Wiaczenie spoteczeistwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza poprzez zwiekszenie
Swiadomosci spotecznej oraz tworzenie trwatych platform dialogu z organizacjami spotecznymi,
Rozwdj i rozpowszechnienie technologii sprzyjajacych poprawie jakosci powietrza,

Rozwdj mechanizmdw kontrolowania zrddet niskiej emisji sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza,
Upowszechnienie mechanizmoéw finansowych sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.

Przy wykonywaniu opracowania dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Gminy,

danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i

opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym

gtéwnie z:

http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
https://gminasanok.pl/- portal Gminy Sanok,

http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,
http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,

http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inni
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1.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Sanok wykazuja
spdjnosc z celami i zatozeniami dokumentoéw strategicznych, tj.:

Program ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej
przyjety uchwatq Sejmiku Wojewddztwa Nr XXVIl/463/20 z dnia 28 wrzesnia 2020r. w sprawie okreslenia ,,Programu
ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej z uwagi na stwierdzone przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10, poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM 2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu
wraz z Planem Dziatar Krétkoterminowych”, opublikowanq w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Podkarpackiego w
dniu 13 pazdziernika 2020r., poz. 3868 i weszta w Zycie 28 paZdziernika 2020r.

Program wskazuje do realizacji nastepujace dziatania (wyrdzniono te dotyczace Gminy Sanok):
o PsOeUa Ograniczanie emisji zanieczyszczen do powietrza z ogrzewania indywidualnego

Podstawowym dziataniem jest zmiana sposobu ogrzewania w lokalach ogrzewanych indywidualnie
niskosprawnymi kottami lub piecami na paliwo state. Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania indywidualnego
wykorzystujgcego paliwo state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym. Jedynie w
obszarach, gdzie wystepuje brak mozliwosci technicznych przytgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej,
powinna by¢ dopuszczona wymiana na kotty na paliwa state spetniajgce wymagania Ekoprojektu. Do roku
2026 na terenie wojewddztwa podkarpackiego nie bedzie juz mozna korzystaé z piecodw gorszych niz klasy 3 i
4, a wszystkie pozostate (te ktdre obecnie sg ponizej tych klas) bedg musiaty byé wymienione na kotty
spetniajgce standardy Dyrektywy Ekoprojektu. Ponizsza tabela przedstawia liczby kottéw przewidzianych do
wymiany w Gminie Sanok wraz z kosztem w kolejnych latach programu.

Tabela 1. Liczba i koszt wymiany kottow w Gminie Sanok wedtug Programu Ochrony Powietrza dla strefy podkarpackiej

Rok Suma w latach 2021-2026 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Liczba kottow 3504 350 350 701 701 701 701
Koszt (tys. zt) 52 560 5250 5250 10515 10515 10515 10515

Zrédto: Program Ochrony Powietrza dla strefy podkarpackiej

o PsDzKo Prowadzenie dziatan kontrolnych.

Kontrola jest dziataniem niezbednym, polegajacym na weryfikacji stopnia wdrazania uchwaty
antysmogowej, a takze przestrzegania zakazdw wprowadzonych tg uchwatg, wdrazania dziatan
naprawczych z Programu oraz przestrzegania zakazu spalania odpaddw. Przeprowadzone kontrole moga
wpltyngé na dostosowanie uzytkowanych systemoéw grzewczych do obowigzujacych wymagan, a takze na
zmiane stosowanych paliw, co posrednio przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza w strefie
podkarpackiej.

Minimalna liczba kontroli do przeprowadzenia w ciggu roku dla gminy Sanok (dla wszystkich gmin

wiejskich) to 30. Kontrole nalezy prowadzi¢ w latach 2021-2026. Koszt jednej kontroli oszacowano na
1000 zt.
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o PsSyWs Stworzenie przez samorzad gminny systemu wsparcia wymiany zrddet ciepta na ekologiczne

dla oséb fizycznych

System wsparcia dla mieszkaricow gmin powinien polega¢ na:

wnioskowaniu o érodki finansowe z programéw NFOSIGW oraz innych (np. STOP SMOG) w celu
wspierania mieszkancow w realizacji dziatania PsOeUa oraz w miare potrzeb i mozliwosci
finansowych gminy, udzielaniu dodatkowego wsparcia ze srodkéw wtasnych,

w gminach, w ktéorych funkcjonujg systemy dotacji nalezy kontynuowac sukcesywne ich
udzielanie koricowym odbiorcom (odpowiednim podmiotom i osobom fizycznym) na wymiane
starych niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem statym,

w gminach, w ktdrych do tej pory dotacje nie byty przydzielane, nalezy wdrozy¢ taki system.

o PsEdEk Edukacja ekologiczna

W ramach Programu ochrony powietrza przewidziano dziatanie w zakresie edukacji ekologicznej

odnoszacej sie do poprawy jakosci powietrza. Akcje edukacyjne powinny mie¢ na celu uswiadamianie

spoteczenstwa i wzbogacanie wiedzy w zakresie:

Zachowan pogarszajgcych jako$¢ powietrza (np. szkodliwosci spalania odpaddw w paleniskach
domowych; spalania wegla w kottach bezklasowych);

Skutkow zdrowotnych i finansowych ztej jakosci powietrza;

Dziatan, ktére mozna i nalezy podejmowac aby poprawi¢ lokalng jakos¢ powietrza, w tym korzysci
jakie niesie dla srodowiska

Informowania mieszkancéw o przyjeciu uchwaty antysmogowej, jej skutkach oraz koniecznosci
przestrzegania zakazéw i nakazéw zawartych w uchwale;

Ksztattowania wiasciwych zachowan spotecznych poprzez propagowanie koniecznosci
oszczedzania energii cieplnej i elektrycznej;

Informowanie mieszkaricow o mozliwosci uzyskania doptat i skorzystania z finansowych
programow gminnych, wojewédzkich, ogélnokrajowych.

Dla Gminy Sanok wyznaczono:

Udziat w ogdlnopolskich akcjach edukacyjnych 2021 -2025 (2 na rok)
Przeprowadzenie akcji edukacyjnej dot. czystosci powietrza 2021-2025 (2 na rok)
Przeprowadzenie akcji edukacyjnej dot. czystosci powietrza 2026 (2 do roku 2026)

Uchwata Nr LII/869/18 Sejmiku Wojewédztwa Podkarpackiego z dnia 23 kwietnia 2018 r. w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewddztwa podkarpackiego ograniczen w zakresie instalacji,

w ktorych nastepuje spalanie paliw

W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, na zdrowie

ludzi i Srodowisko, wprowadza sie w granicach administracyjnych wojewddztwa podkarpackiego ograniczenia

i zakazy obejmujace caty rok kalendarzowy.

Rodzaje instalacji, dla ktérych wprowadza sie ograniczenia w zakresie ich eksploatacji to instalacje, w ktorych

nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt. 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo

energetyczne (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 220 ze zm.), w szczegdlnosci kociot, kominek i piec, jezeli:

e dostarczaja ciepto do systemu centralnego ogrzewania
e wydzielaja ciepto
e wydzielajg ciepto i przenoszg je do innego nosnika
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Do dnia 31 grudnia 2019 r. dopuszczano wytacznie eksploatacje instalacji, ktére spetniaty minimum standard
emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji zanieczyszczerh normy PN-EN 303-5:2012
tozsamy z rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state. Od
dnia 1 stycznia 2020 r. dopuszcza sie wytacznie eksploatacje instalacji, ktére spetniajg minimalne poziomy
sezonowe]j efektywnosci energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla ogrzewania pomieszczen okreslone
w punkcie 1 zatgcznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 roku w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych Ekoprojektu dla kottdw na paliwo state. Spetnienie norm emisji zanieczyszczen potwierdza sie
zaswiadczeniem wydanym przez jednostke posiadajgca w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji lub innej jednostki akredytujagcej w Europie, bedacej sygnatariuszem wielostronnego
porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA (European Cooperation for Accreditation).
W instalacjach zakazuje sie stosowania:

e wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

e mutdw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,

e paliw o uziarnieniu ponizej 5 mm i zawartosci popiotu powyzej 12%,

e biomasy statej, ktorej wilgotnos¢ w stanie roboczym przekracza 20%.

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2017-2019 z perspektywq do 2023 r.

W dokumencie w zakresie ochrony klimatu i jako$ci powietrza wyznaczono:

Cel interwencji: lll. Poprawa i utrzymanie wymaganej prawem jakosci powietrza, w tym dazenie do osiggniecia
poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu i krajowego celu redukcji narazenia do roku 2020 oraz
przeciwdziatanie zmianom klimatu poprzez sukcesywng redukcje emisji gazow cieplarnianych.

Kierunki interwencji:

1. Poprawa efektywnosci energetycznej i ograniczanie emisji niskiej z sektora komunalno-bytowego:

e opracowanie i realizacja gminnych planéw gospodarki niskoemisyjnej i/lub programow
ograniczania niskiej emisji;

e rozbudowa sieci gazowej i zwiekszanie liczby nowych odbiorcéw dla celéw grzewczych;

e wspieranie modernizacji i wymiany nisko sprawnych Zrédet spalania w sektorze komunalno-
bytowym na wysokosprawne i niskoemisyjne oraz zmiana czynnika grzewczego w obiektach
sektora publicznego;

e termomodernizacje i termorenowacje obiektéw budowlanych uzytecznosci publicznej
i zbiorowego zamieszkania.

2. Whpieranie inwestycji ograniczajacych emisje komunikacyjna, w tym dotyczgcych niskoemisyjnego
taboru oraz infrastruktury transportu publicznego, m.in.:

e remonty nawierzchni ulic i drég, przebudowa wraz z modernizacjg istniejgcych potfaczen
komunikacyjnych, w tym przebudowa ulic o matej przepustowosci;

e realizacja parkingdw typu ,parkuj i jedz”;

e tworzenie warunkéw do rozwoju ruchu rowerowego poprzez rozbudowe systemu Sciezek
rowerowych;

e utrzymywanie czystosci nawierzchni ulic w miastach przez ograniczenie wtérnego pylenia;

e realizacja energooszczednych systemdw oswietlenia drég publicznych;

e wymiana taboru komunikacji miejskiej na jednostki niskoemisyjne;

e tworzenie warunkdéw dla zwiekszenia wykorzystania transportu zbiorowego w wojewddztwie
przede wszystkim na terenach miast poprzez usprawnienie jego funkcjonowania;

e budowa obwodnic miast.
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3. Edukacja ekologiczna w zakresie zagrozen zanieczyszczeniami powietrza i koniecznosci ochrony

powietrza:

e prowadzenie akcji informacyjnych i edukacyjnych w zakresie ochrony powietrza oraz kampanii
promujgcych gospodarke niskoemisyjng, w tym promujacych stosowanie w budownictwie

indywidualnym mikroinstalacji OZE, budownictwa energooszczednego i pasywnego oraz
korzystanie z transportu publicznego.

Strategia rozwoju wojewddztwa - Podkarpackie 2030
CEL GtOWNY STRATEGII
Odpowiedzialne i efektywne wykorzystanie zasobdw endo i egzogenicznych regionu, zapewniajgce trwaty,
zrownowazony i terytorialnie rownomierny rozwdj gospodarczy oraz wysoka jakos¢ zycia mieszkancéw
wojewddztwa.
Obszar tematyczny 3. INFRASTRUKTURA DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU | SRODOWISKA
Cel gtéwny: Rozbudowa infrastruktury stuzgcej rozwojowi oraz optymalizacja wykorzystania zasobdw
naturalnych i energii przy zachowaniu dbatosci o stan Srodowiska przyrodniczego
Priorytet 3.1. Bezpieczenstwo energetyczne i OZE
Cel szczegdtowy: Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego regionu oraz optymalizacji
wykorzystania energii i zwiekszenie udziatu OZE w bilansie energetycznym wojewddztwa
Priorytet 3.3. Poprawa dostepnosci komunikacyjnej wewnatrz regionu oraz rozwdj transportu publicznego
Cel szczegdtowy: Poprawa wewnetrznej dostepnosci komunikacyjnej zapewniajacej spojnosc
przestrzenng regionu oraz integracje obszaréw funkcjonalnych

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Sanok

Celem opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest wyznaczenie dziatan strategicznych i
szczegdtowych, ktdre przyczynig sie do osiggniecia celdéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym,
do roku 2020, tj.:

o redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej z zZrodet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii koncowej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie

efektywnosci energetycznej.

oraz poprawy jakosci powietrza zgodnie z zapisami w obowigzujgcym Programie ochrony powietrza dla strefy
podkarpackiej, tj.:

e osiggniecia poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10.

Cel nadrzedny: Poprawa warunkéw zycia mieszkancéw wraz z rozwojem gospodarczym gminy Sanok przy
zatozeniu niskoemisyjnosci realizowanych dziatan

Dla wyznaczenia i w celu pogrupowania konkretnych zadan inwestycyjnych wyodrebniono 7 celéw
szczegdtowych w zakresie 7 sektoréw:

Cel I: Poprawa poprzez dziatanie systemowe

Przyktadowe dziatania:

e QOrganizowanie przetargdéw na wspoélny zakup energii dla budynkow uzytecznosci publicznej.
Cel ll: Zmniejszenie energochtonnosci budynkéw mieszkalnych

Przyktadowe dziatania:
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e Likwidacja Zrddet spalania paliw statych o niskiej mocy w sektorze komunalno — bytowym.
244 budynki mieszkalne we wszystkich miejscowosciach gminy (zgodnie z ankietyzacjg) do
roku 2020.

e Termomodernizacja budynkéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego w
budownictwie mieszkaniowym. 230 budynkéw we wszystkich miejscowosciach gminy
(zgodnie z ankietyzacjg) do roku 2020.

Cel lll: Zmniejszenie energochtonnosci budynkdw uzytecznosci publicznej

Przyktadowe dziatania:

e Realizacja projektu pn. ,Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej na
terenie Gminy Sanok”
Cel IV: Sprawny i energooszczedny transport

Cel V: Poprawa stanu infrastruktury technicznej
Przyktadowe dziatania:

e Utrzymanie dotychczasowych zasad zaopatrzenia w gaz ziemny oraz adaptacja istniejgcej sieci
gazowej jako elementdow przysztego systemu
e Modernizacja istniejgcego systemu, tj. wymiany wymagajacych tego odcinkéw sieci gazowej
Cel VI: Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w koncowym zuzyciu energii
Przyktadowe dziatania:

e Popularyzacja systeméw solarnych oraz produkcji energii z biomasy w postaci drewna,
peletéw, odpaddéw drzewnych. wsréd mieszkarncéw. Akcje edukacyjne.

e Wykonywanie wstepnych analiz technicznoekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych Zrédet energii odnawialnej.

e Wyposazenie budynkdw mieszkalnych w mikroinstalacje OZE

Strategia Rozwoju Gminy Sanok na lata 2016-2023

CEL GEOWNY: Wzrost jakosci zycia, spdjnosci i aktywnosci spotecznej wéréd mieszkaricow Gminy Sanok
poprzez rozwdj infrastruktury technicznej, pobudzenie przedsiebiorczosci i kapitatu spotecznego oraz
zwiekszeniu znaczenia gminy jako obszaru atrakcyjnego dla inwestycji w sferze mieszkalnictwa,
przedsiebiorczosci oraz rekreacji i wypoczynku.

Cel szczegétowy 1: Wzrost jakosci zycia mieszkancéw Gminy Sanok poprzez rozwdj kapitatu spotecznego,
polepszenie standardu ustug edukacyjno-kulturalnych i spotecznych oraz podniesienie aktywnosci
obywatelskiej

Cel szczegétowy 2: Podniesienie atrakcyjnosci gospodarczej Gminy Sanok poprzez wspieranie
przedsiebiorczosci i budowanie warunkéw do inwestycji

Przyktadowe dziatania: Dbatos¢ o Srodowisko naturalne, czyste powietrze i obnizenie kosztéw energii
zapewnig technologie z zakresu odnawialnych zrddet energii (OZE), m.in. solary i fotowoltaika.

Cel szczegdtowy 3: Poprawa atrakcyjnosci i znaczenia Gminy Sanok jako regionalnego osrodka osiedlenczego
(mieszkalniczego) i turystycznego poprzez rozbudowe infrastruktury technicznej i rekreacyjnowypoczynkowej
w oparciu o zasady zréwnowazonego rozwoju oraz aktywng promocje obszaru

Program Ochrony Srodowiska dla gminy Sanok na lata 2015-2018 z perspektywq na lata 2019-2022
Program Ochrony Srodowiska okresla polityke srodowiskowa, a takze wyznacza cele i zadania $rodowiskowe,
ktore odnoszg sie do aspektéw sSrodowiskowych, usystematyzowanych wedtug priorytetow. Zawarto w nim
rowniez cele i dziatania dotyczgce ograniczenia zanieczyszczen powietrza i przeciwdziatanie zmianom klimatu
na terenie gminy Sanok takie jak:
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Termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej w miejscowosciach Prusiek (WDK,
dom nauczyciela), Niebieszczany (WDK), Mrzygtéd(agronomdwka), Jurowce (agronomowka),
Kostarowce (WDK), Srogédw Dolny (WDK), Srogéw Goérny (WDK)

Budowa i modernizacja drég gminnych

Opracowanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Wdrozenie zapisdw Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Stwarzanie warunkow dla rozwoju ruchu rowerowego - Rozbudowa $ciezek rowerowych.
Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpadéw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych
przestrzeniach.

Modernizacja drogi krajowej i wojewddzkiej na terenie Gminy Sanok

Modernizacja drég powiatowych na terenie Gminy Sanok
Realizacja zapisow Programu ochrony powietrza dla strefy podkarpackiej na szczeblu
gminnym.

Gmina Sanok, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych wojewédztwa

podkarpackiego oraz lokalnych powinna ktas¢ nacisk na ogélnopojety zréwnowazony rozwdj energetyczny.

W niniejszym dokumencie okreslono dwa scenariusze dla Gminy Sanok:

Dazac

pierwszy —, optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatar
termomodernizacyjnych i innych majgcych na celu zréwnowazony rozwdj energetyczny w gminie,

drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.

do realizacji pierwszego scenariusza, gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone

w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetyka i ochrong sSrodowiska.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania Zafozenn do planu zaopatrzenia w ciepto (..), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Gminie Sanok w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe, z wigczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi
nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne
zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategiag Rozwoju Wojewddztwa Podkarpackiego. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych zrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobéw
poszczegblnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej i
gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowg oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementéw Zafozern do planu zaopatrzenia w ciepto (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na $rodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w
,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrdwnowazony rozwaj
energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
Srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprocz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych zrédet energii niezbedna okazata sie wspotpraca z
Urzedem Gminy, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi
na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Gminy Sanok?

3.1 Dane ogdlne

Sanok jest gming wiejskg potozong nad rzekami San, Sanoczek, Pijawka i Tyrawka. Pod wzgledem powierzchni
to jedna z najwiekszych w powiecie sanockim. Zajmuje powierzchnie 231,38 km?. Bezposrednio graniczy z
dziewiecioma gminami: Bircza, Brzozéw, Bukowsko, Lesko, Dydnia, Sanok (miasto), Tyrawa Wotoska, Zagérz,
Zarszyn.

W sktad gminy Sanok wchodzi 32 miejscowosci: Bykowce, Czertez, Debna, Dobra, Falejéwka, Htomcza,
Jedruszkowce, Jurowce, Kostarowce, Lalin, Liszna, todzina, Markowce, Miedzybrodzie, Mrzygtdd,
Niebieszczany, Pakoszédwka, Pisarowce, Ptowce, Prusiek, Raczkowa, Sanoczek, Srogéw Dolny, Srogéw Gérny,
Strachocina, Stroze Mate, Stréze Wielkie, Trepcza, Tyrawa Solna, Wujskie, Zabtotce, Zatuz.

Rysunek 1. Potozenie Gminy Sanok
- /‘ll
/ Brzozow
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= Zarszyn
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Zrédto: OnGeo.pl

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Sytuacja demograficzna

Gmine Sanok na koniec roku 2019 zamieszkiwato 18 086 oséb, 9 030 kobiet i 9 056 mezczyzn. Przyrost
naturalny w 2019 r. wynidst 9. Zmiane liczby mieszkaricdw od 2003 r. przedstawiono graficznie na ponizszym
wykresie.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Gminy Sanok
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Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricow w gminy w latach 2003-2019
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS, BDL

3.2.2 Zasoby mieszkaniowe

W gminie znajduje sie 4 613 mieszkan, ktérych powierzchnia uzytkowa wynosi 458 591 m2. Srednia
powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania wynosi 99,4 m?(GUS, BDL, 2018 r.). Warto$¢ $redniej powierzchni
mieszkan oraz sredniej powierzchni przypadajgcej na jednego mieszkanca stale rosnie, co swiadczy¢ moze o
podnoszeniu sie standardu zycia mieszkaficow gminy Sanok.

Tabela 2. Mieszkalnictwo w gminie Sanok w latach 2010-2018

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Liczba mieszkan ogétem 4128 4185 4244 4304 4362 4423 4 486 4 546 4613
Liczba izb ogétem 18060 | 18367 | 18696 | 19043 | 19367 | 19703 | 20048 | 20394 | 20762

powierzchnia uzytkowa

. , 384228 1392525 (401500 |410570|419 216 {428 780438970 (448 227 | 458 591
mieszkan [m?]

przecietna powierzchnia

. . . 93,1 93,8 94,6 95,4 96,1 96,9 97,9 98,6 99,4
uzytkowa 1 mieszkania [m?]

przecietna powierzchnia
uzytkowa mieszkaniana 1 22,0 22,4 22,8 23,2 23,7 24,1 24,6 25,0 25,4
osobe [m?]

Zrédto: GUS, BDL

3.2.3 Gospodarka

W Gminie Sanok funkcjonuje 1 089 podmiotow gospodarki narodowe] zarejestrowanych w rejestrze REGON
(GUS, stan na 31.12.2018 r.). Gtéwnie s3 to podmioty o charakterze handlu (233 podmiotéw), budownictwa
(210 podmiotow), i przetwdrstwa przemystowego (99 podmiotéw). Najwiekszg czes$é stanowig firmy mikro —
1 065 podmiotéw, firmy mate - 23 podmiotow i jedna firma Srednia. Osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢
gospodarczg stanowig ok. 81,7 % wszystkich podmiotdéw.
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3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe
Klimat

Sanok jest gming wiejskg potozong nad rzekami San, Sanoczek, Pijawka i Tyrawka. Jej teren jest poprzecinany
licznymi jarami ze strumykami i potokami. Wystepujg na nim tupki, ity, zwiry z otoczakami zawierajgcymi
przewarstwienia glin ciezkich. Teren jest zréznicowany pod wzgledem wysokosci. Miejscowosci gminy lezg od
265 m n.p.m. na poétnocy do 530 m n.p.m. na potudniu. Gmina ma charakter rolniczy i jest silnie zalesiona, lasy
zajmujg ponad 10 tys. ha, czyli 36% wielkosci gminy.
Ze wzgledu na specyficzny uktad gminy wokdt miasta Sanoka, uktad kompleksdw rolnych i lesnych, mozna ja
podzieli¢ na trzy czesci:
e pdtnocno-wschodnig: mocno zalesiong doline Sanu, wchodzgcg w granice wschodnio-beskidzkiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu i czesciowo w granice Parku Krajobrazowego Gér Stonnych;
e zachodnio-potudniowa: wchodzacy czeSciowo w granice Obszaru Chronionego Krajobrazu Beskidu
Niskiego;
e wschodnig: wchodzgcg w granice wschodnio-beskidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i granice
Parku Krajobrazowego Gér Stonnych.

Zgodnie z klasyfikacjg klimatyczng Romera na obszarze gminy Sanok wystepuje klimat gérski i podgdrski typu
zaciszy $rédgorskich krainy samborsko—sgdeckiej. Charakteryzuje sie on cieptym latem oraz surowymi zimami.
Charakterystyka klimatu gminy Sanok:

Srednia roczna temperatura powietrza: ok. 7,7°C

e S$rednie roczna suma opadow: 737-912 mm

dtugosc trwania okresu wegetacyjnego: 210 dni

e Dominujace wiatrami: wiatry potudniowo-wschodnie

Warunki obliczeniowe

Warunki klimatyczne gminy Sanok scharakteryzowano pod katem ich wptywu na zuzycie energii, a zwtaszcza
ciepta. Obecnie dla potrzeb obliczenn energetycznych w budownictwie, ktére mogg byé wykorzystane w
obliczeniach charakterystyk energetycznych, w audytach energetycznych oraz w pracach projektowych i
symulacjach energetycznych budynkéw/lokali mieszkalnych wykonywanych zawodowo lub w pracach

naukowo-badawczych, wykorzystuje sie dane -, Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne
dla obszaru Polski do obliczer energetycznych budynkdéw”.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Gmina Sanok lezy w Ill strefie
klimatycznej (rysunek ponizej).

. )F/STREFA v
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3.2.5 Analiza stanu powietrza w gminie

Gmina Sanok znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa podkarpacka. Ocena jakosci
powietrza w wojewddztwie podkarpackim w 2019 roku wykonana wg zasad okreslonych w art. 89 ustawy —
Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie, zalicza Gmine Sanok do obszaréw przekroczen stezen
zanieczyszczen B(a)P/rok oraz PM2,5/Il faza.

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczyé nalezy przede wszystkim
piece i piony kominowe gospodarstw domowych, kottownie na paliwo state oraz zanieczyszczenia
komunikacyjne.

Rysunek 3. Obszar przekroczenia PM2,5 (faza Il): gminy m. Sanok, Sanok

o

s

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim w 2019, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
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Rysunek 4. Obszary przekroczeri w zakresie docelowego Sredniorocznego stezenia  benzo(a)pirenu
w wojewddztwie podkarpackim w 2019 r.

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim w 2019, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Gminy Sanok ogrzewanie obiektéw oparte jest na bazie rozwigzan indywidualnych, takich jak
kottownie, piece lub wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania. Sieci cieptownicze nie wystepuja.

Energie cieplng wykorzystuje sie do: ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
przygotowania positkow.

Aktualnie w celu zaspokojenia potrzeb grzewczych, mieszkancy jako paliwo wykorzystujg gtéwnie paliwa state
(ok. 82% catkowitego zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 20%) i biomasa (ok. 62%). Zuzycie poszczegdlnych
paliw oraz ich udziat procentowy w ogdlnym bilansie energetycznym gminy, zostat szczegdtowo
przedstawiony w dalszej czesSci dokumentu (rozdziat 8). Powszechne stosowanie wegla i biomasy wynika z ich
atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw. Wykorzystanie pozostatych ,,ekologicznych” paliw (np. gaz, olej
opatowy) w gminie, pomimo, ze posiadajg znikomy wpltyw na srodowisko w dalszym ciggu jest mato
popularne. Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki mieszkalne), rozprzestrzeniajg
sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysoko$¢ emitorow w powigzaniu z czestg w okresie
zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gtéwnie pytdw zawieszonych PM 10 i PM
2,5).

Ze wzgledu na rolniczy charakter obszaru gminy oraz znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja
przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego w gminie, bytaby
ekonomicznie nieuzasadniona. Nalezy przyja¢, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywaé sie bedzie poprzez
indywidualne zrédta ciepta. W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw
energii, dlatego opracowano dwa scenariusze uwzgledniajgce rézny ich udziat do roku 2036 (rozdziat 11).
Uktad lokalnych kottowni to tzw. system rozproszony. Systemy tego typu moga by¢ lepiej zarzadzane, bardziej
podatne na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane.
W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwos¢ zastosowania odnawialnych zrédet energii. Nalezy przyjaé,
Ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabngé gtdwnie na korzysc
odnawialnych Zzrddet energii i gazu.

Budynki bedace witasnoscia gminy, zaopatrywane sg w ciepto z indywidualnych kottéw. Paliwem
wykorzystywanym do celdw grzewczych jest gaz i olej opatowy. Doktadng charakterystyke przedstawiono w
rozdziale 4.4.
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4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stan istniejacy

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Sanok jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w
Rzeszowie.

Przez teren Gminy Sanok przebiegajg nastepujace linie wysokiego napiecia (110 kV) bedace na majgtku i w
eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow:

e Besko-Sanok: 2,85 km
e Dyndw-Sanok Trepcza: 12 km
e Sanok Trepcza- Stomil Sanok: 1,1 km

e Sanok-Ustrzyki Dolne: 4 km

Obszar gminy Sanok jest zasilany z nastepujacych stacji elektroenergetycznych:

e Stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok Trepcza (transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie- ok. 11,6
MW; transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie — 0 MW);

e Stacja 110/30/15 kV (GPZ) Sanok (transformator 110/30/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie — ok. 1
MW; transformator 110/30/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie — ok. 8,6 MW), zlokalizowana na
terenie miasta Sanok;

e Stacja 110/30/15 kV (GPZ) Besko (transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie — 0 MW;
transformator 110/30/15 kV o mocy 25 MVA, obcigzenie — ok. 6,9 MW), zlokalizowana na terenie
gminy Besko;

e Stacja 110/15 kV (GPZ) Lesko (transformator 110/15 kV o mocy 10 MVA, obcigzenie — ok. 7 MW;
transformator 110/15 kV o mocy MVA, obcigzenie — 0 MW), zlokalizowana na terenie gminy Lesko;

e Stacja 110/15kV (GPZ) Brzozéw (transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie —ok. 11,1 MW;
transformator 110/15 kV o mocy 16 MVA, obcigzenie — 0 MW), zlokalizowana na terenie Gminy
Brzozéw.

Stacje jw. Posiadajg rezerwy mocy.

Dtugos¢ sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Sanok:

e Linie 15 kV: 185,1 km (napowietrzne: 177 km, kablowe: 8,1 km)
e Linie nN (bez przytaczy): 335,6 km (napowietrzne: 298,1 km, kablowe: 17,5 km)

Linie elektroenergetyczne jw. Posiadajg rezerwy mocy umozliwiajgce zasilanie istniejgcych i przysztych
odbiorcow.

Na terenie Gminy Sanok znajduje sie 134 stacji transf. SN/nN (wnetrzowe: 1 szt., stupowe: 133 szt.).
Sumaryczna moc transformatoréw zainstalowanych w stacjach transf. SN/nN bedacych na majatku PGE
Dystrybucja Rzeszéw S.A. Oddziat Rzeszow wynosi 18,735 MVA. Ponadto na przedmiotowym obszarze
znajduje sie 11 stacji transf. SN/nN (wnetrzowe 5 szt., stupowe 6 szt.) bedgcych na majatku obcym — o
sumarycznej mocy: 0,631 MVA.

Stan techniczny sieci SN i nN na ogoét jest dobry. Urzadzenia elektroenergetyczne poddawane s3g regularnym
zabiegom eksploatacyjno-remontowym oraz sukcesywnie modernizowane w przypadku ich
wyeksploatowania.
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Oswietlenie uliczne

Na obszarze Gminy Sanok zainstalowanych jest 982 opraw oswietleniowych bedacych na majatku i w
eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw oraz 888 opraw oswietleniowych stanowigcych wtasnosc
Gminy —tgcznie 1870 szt. punktow Swietlnych. Z czego 260 szt. to oprawy LED a 1610 szt. to oprawy sodowe.
Stan oswietlenia jest dobry do wymiany pozostaje ok. 25% - 30% opraw sodowych.

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w 2019 roku wyniosto 621 801 kWh.

Prace modernizacyjne w roku 2019 przeprowadzat rejon energetyczny w ramach umowy konserwacji np.
wymiana opraw LED w Niebieszczanach. Planowana jest budowa oswietlenia w Tyrawie Solnej,
Niebieszczanach, Prusieku, Miedzybrodziu, Srogowie Gornym i Pakoszéwce.

4.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Obecne i przewidywane zuzycie energii elektrycznej w Gminie Sanok zostato przedstawione w tabeli.

Tabela 3. Liczba odbiorcow wg taryf

Grupa taryfowa Liczba odbiorcéw energii elektrycznej [szt.]

2017 2018 2019
B11 7 7 7
B21 3 2 2
B22 0 0 1
B23 6 7 6
C21 7 8 8
C22a 1 1 0
C22b 1 1 1
Cl1 541 555 603
Cl2a 61 62 62
C12b 2 2 2
G11 5241 5262 5316
G12 221 207 193
G1l2a 0 1 0
G1l2as 0 0 1
G12w 140 185 221
Razem 6231 6 300 6423

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.
Tabela 4. Zuzycie energii elektrycznej wg taryf [MWh]
Grupa taryfowa Liczba odbiorcow energii elektrycznej [szt.]

2017 2018 2019
B11l 183,0 191,2 232,8
B21 1798,5 1518,6 1098,1
B22 0 0 524,9
B23 5191,1 6048,6 5310,1
c21 1734,9 1367,8 1426,6
C22a 91,6 79,6 0
C22b 143,0 143,6 157,0
Cl1 2123,0 2223,2 2370,0
Cl2a 823,3 856,8 818,5
C12b 28,1 18,0 16,2
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G11 9469,3 9583,1 9541,3
G12 551,8 514,4 477,5
G12a 0 1,0 0
Gl2as 0 0 8,6
G12w 383,0 515,6 660,0
Razem 22 520,6 23 061,3 22 641,6

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

4.2.3 Kierunki rozwoju
Zamierzenia inwestycyjne PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw na obszarze gminy Sanok, ujete w obecnie
obowigzujgcym ,Planie Rozwoju na lata 2020-2025 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng PGE Dystrybucja S.A.”:
e w zakresie sieci 110 kV:
- modernizacja linii 110 kV Besko-Sanok: dostosowanie odcinkdw linii o przekroju 185 mm? (o
tacznej dtugosci 16,9 km) i 240 mm?(o tacznej dtugosci 2,4 km) do pracy przewoddéw
roboczych w temperaturze +80°C

e w zakresie budowy, przebudowy badz modernizacji sieci sredniego i niskiego napiecia:

magistrala Lesko- Olchowce odg. Kier. Olchowce 1, odg. Kier. Bykowce 1, odg. Kier. Zatuz 8:
rozbudowa sieci SN (1 wnetrzowa stacja transf., 2 stupowe stacje transf., 5,3 km linii
kablowych SN),
- magistrala Trepcza-Besko-Lesko odg. Stroze Mate 4: rozbudowa sieci SN i nN (1 stupowa stacja
transf., 0,2 km linii kablowych SN, 0,2 km linii kablowych nN),
- magistrala Lesko-Olchowce odg. Wujskie 4: rozbudowa sieci SN i nN (1 stupowa stacja transf.,
0,5 km linii kablowych SN, 0,26 km linii kablowych nN),
- magistrala Trepcza -Mrzygtdd odg. todzina 1 — modernizacja 1,4 km linii napowietrznych nN.
o w zakresie przytaczen:
- przyfacza napowietrzne: 0,25 km
- przytacza kablowe: 30,71 km
- budowa 2 stacji transformatorowych
- rozbudowa linii SN: 1,02 KM

- rozbudowa linii nN: 1,75 km

Mozliwos¢ zasilania dziatek rozproszonych po stronie niskiego napiecia jest uzalezniona od dostepnosci
istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej niskiego napiecia na danym obszarze. W przypadku gdy plany
przedsiebiorstwa energetycznego nie zapewnig zasilania dziatek rozproszonych, gmina powinna opracowac
plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla tych obszaréw, w ktérym bedg ustalone
zasady finansowania sieci. W celu realizacji planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
gmina moze zawiera¢ umowy z przedsiebiorstwami energetycznymi (zgodnie z art. 20 ustawy Prawo
energetyczne).

Oswietlenie uliczne
Planowana jest budowa oswietlenia w Tyrawie Solnej, Niebieszczanach, Prusieku, Miedzybrodziu, Srogowie
Gérnym i Pakoszéwce.
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4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy
PSG Sp. z 0.0.

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Gminy Sanok jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Jasle. Do zadan dystrybutora nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, budowa, rozbudowa,
konserwacja oraz remonty infrastruktury gazowej, dokonywanie pomiaréw jakosci i ilosci transportowanego
gazu. Gmina Sanok jest zgazyfikowana na poziomie 69%.

Na terenie Gminy zlokalizowane sg sieci gazowe sredniego i niskiego cisnienia, ktérymi dostarczany jest gaz
ziemny wysokometanowy grupy E o nominalnej wartosci spalania 39,5 MJ/m3. Stan sieci wedtug dystrybutora
przedstawia sie nastepujgco: dobry —39,85%, sredni - 51,62%, zty - 8,53%.

Charakterystyke sieci na terenie gminy Sanok na podstawie danych otrzymanych od PSG Sp. z o.o.
przedstawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 5. llos¢ stacji redukcyjnych/redukcyjno-pomiarowych

Przepustowos¢ Miejscowosé Obstugiwany obszar
[m3/h] (obreb)
300 Pakoszéwka — ,,Polana — Dotoszyce” Pakoszéwka
10000 Zabtotce Zabtotce
300 Woujskie Woujskie
300 Tyrawa Solna Tyrawa Solna
630 Jurowce Jurowce
630 Strachocina Nr 2 Strachocina

Zrédto: PSG Sp. z o.o.

Tabela 6. Dtugos¢ gazociqgdw zasilajgcych z podziatem na rodzaj cisnienia

Rodzaj sieci ze wzgledu na cisnienie Dtugos¢ [m]
Niskie 44 232
Sredniego 321713
Wysokie 22 622
tacznie 22 622

Zrédto: PSG Sp. z o.o0.

Tabela 7. llos¢ przytqczy gazowych z podziatem na rodzaj cisnienia

Rodzaj sieci ze wzgledu na cisnienie Dtugos¢ [m] llos¢ [szt.]
Niskie 27030 1596
Sredniego 151189 7229
tacznie 178219 8825

Zrédto: PSG Sp. z o.o0.
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GAZ-SYSTEM S.A.

Operator Gazociggéw Przemystowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Tarnowie eksploatuje sie¢ gazowa
wysokiego cisnienia na terenie gminy Sanok relacji. Jej przebieg przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 8. Przebieg sieci gazowej przez teren Gminy Sanok

Relacja/ dodatkowe informacje DN [mm] MOP [MPa] Rodzaj przesytanego gazu
Hermanowice - Strachocina 300 5,5 E
Hermanowice - Strachocina 700 8,4 E
Strachocina - Warzyce 300 5,39 E
Zasilajgcy SRP Mrzygtod 50 5,5 E
Zasilajacy SP Tyrawa Solna 200/100 5,5 E

Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.

Na terenie Gminy Sanok znajduja sie réwniez dwie stacje gazowe: Mrzygtéd o przepustowosci 300 m3/h oraz
Tyrawa Solna o przepustowosci 4 000 m3/h. Ponadto zlokalizowany jest rowniez Wezet Gazowy Strachocina.

4.3.2 Zuzycie gazu

Tabela 9. Biezgce zuzycie gazu z podziatem na grupy taryfowe.

Grupa taryfowa* Okres
2017 2018 | 2019 2020
Zuzycie gazu [m3]
W-1 371912 368 029 313593 -
W-2 685 333 693 204 699 647 -
W-3 814 150 932 301 938 489 587572
W-4 113975 113079 111274 67 298
W-5 70 307 76 864 84 091 50738
Zrédto: PSG Sp. z o.o.
Tabela 10. llos¢ uzytkownikow wedtug taryf.
Okres
Grupa taryfowa 2017 2018 2019 | 2020
Liczba aktywnych punktow [szt.]
W-1 2162 2181 2191 2197
W-2 1160 1189 1223 1231
W-3 526 536 541 541
W-4 8 8 8 8
W-5 4 4 5 6

Zrédto: PSG Sp. z o.o.

4.3.3 Kierunki rozwoju

PSG Sp. z 0.0.

Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle prowadzi zadania inwestycyjne w
oparciu o zawierane umowy o przytgczeniu do sieci gazowej, wytgcznie, jesli istniejg techniczne i ekonomiczne
warunki przytgczenia. Realizacja inwestycji wymaga uzyskania warunkow przytgczenia do sieci gazowej oraz
zawarcia umowy o przytgczenie do sieci.
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W latach 2020-2035 dystrybutor planuje nastepujace inwestycje na terenie Gminy Sanok:

Tabela 11. Planowane modernizacje w zakresie sieci

Dtugos¢ nowej sieci Dtugos¢ modernizowanej sieci
Rodzaj sieci Okres Okres
2021-
2020 2026 2027-2035 2020 2021-2026 2027-2035
Niskie cisnienie [m] 0 0 Brak planu 0 0 Brak planu
Srednie ciénienie [m] 3890 | 21150 Brak planu 0 10590 Brak planu
Podwyzszone cisnienie [m] 0 0 Brak planu 0 0 Brak planu
Wysokie cisnienie [m] 0 0 Brak planu 6290 960 Brak planu

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Tabela 12. llos¢ nowych i modernizowanych przytqczy

Okres
Przyfacza
2020 2021-2026 2027-2035
nowe 84 szt. 1010 [m] 480 szt. 5900 [m] Brak planu
modernizowane 0 szt. 0 [m] 283 szt. 5750 [m] Brak planu

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Obecnie nie planuje sie budowy lub modernizacji stacji gazowych na terenie gminy wiejskiej Sanok.

GAZ-SYSTEM S.A.

Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2020 - 2029 zaktada realizacje zadan inwestycyjnych:
e Gazocigg DN 1000 Strachocina - Pogérska Wola.
e Gazocigg DN 1000 Polska - Stfowacja.

e Ttocznia Strachocina - etap | wezet.
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4.4 Kottownie

Tabela 13. Wykaz kottowni w budynkach nalezgcych do Gminy Sanok
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llos¢ Zuzycie
Rok Pow. zuzywaneg | energii Planowane
Nazwa jednostki uzytk. | Zrédto ciepta | o nosnika | elektr. OZE Termomodernizacja Planowana teromoder. .
budowy . OZE
[m?2] rocznie | [MWh/
[Mg]/[m3] | rok]
ZS Szkota Podst i Gi j
S Szkofa Podstawowa i Gimnazjum w b.d. 819,24 | gazziemny | 16606,73 | 10,586 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Trepczy, ul. Sanocka 16
25- Szkota Pod-st.awowa ! GlmnaZJum W b.d. 2314,9 | gazziemny | 31441,23 | 27,543 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Strachocinie, Strachocina 34
ZS Szkota Podstayvowa i Gimnazjum w 1957 | 1097,31 olej 15,432 9,661 Nie douleplen.le Scian, vyym.lana stolar.kl Nie Nie
Dobrej, Dobra 48 opatowy okiennej, modernizacja kottowni
kota P Falejé
Szkota Podstawowa w Falejowce, 1997 | 1698 | gazziemny | 150654 |14,913| Nie |budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Falejowka 173
Szkota Podstawowa w Kostarowcach, . . - N " .
b.d. 856 gaz ziemny | 18798,29 | 17,955 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) | modernizacja instalacji c.o. Nie
Kostarowce 79
Szkota F|I|alna'w Czertezu, b.d. 178 gaz ziemny | 2606,92 | 2,525 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Czertez 133
kota P Mrzygtodzi
Szkota odstawow}a w Mrzygtodzie, b.d. 245,43 | gazziemny | 4614,88 | 7,025 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Mrzygtéd 170
Stkota Filialna w Tyrawie Solnej, bd. | 151,34 olej 6,066 | 4578 | Nie |budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Tyrawa Solna 11 opatowy
Szkofa Podst.aw.owa W Niebieszczanach, 1882 2096,07 | gaz ziemny | 25118,48 | 27,931 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Niebieszczany 492
Szkota Podst Pakosz6
zkota Fodstawowa w Fakoszowce 1891 586,81 | gazziemny | 2946,26 | 6,429 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie

Pakoszowka 222
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Szkota Podstawowa w Pisarowcach docieplenie Scian
. b.d. 1326,09 | gaz ziemny | 12353,55 | 7,307 Nie Wymaga termomodernizacji zewnetrznych i stropu Nie
Pisarowce 92
2021 -2022
Szkota Podstawowa w Prusieku . . . rozbudowa i przebudowa .
! .d. 2 424 191 N d k pot do 2014r. N
Prusick 157 b.d 36 gaz ziemny 0,09 | 6,19 ie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) budynku 2022-2024 ie
Szkofta Filialna w Sanoczku, . . - . .
Sanoczek 206 b.d. 126 gaz ziemny | 2738,67 | 1,353 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Szkota Podstawowa w Srogowie . . - . .
, , , 1963 787,62 | gazziemny | 12264,36 | 11,278 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Gornym, Srogéw Goérny 137
Szkota Podsta.wc?wa w Zatuzu, 1890 180 gaz ziemny | 3792,99 | 9,073 Nie wymlen.lona stolarka okienna i drzwiowa; Nie nie
Woujskie 1 docieplone przegrody zewnetrzne
docieplenie Scian
Niepubliczne szedszkole w b.d. 520 gaz ziemny b.d. b.d. Nie budynek wymaga termomodernizacji zewnetr'znych ! strop.u oraz Nie
Pakoszowce dokonczenie wymiany
stolarki 2021 - 2023
Niepubliczna SiI;ﬁLa;ePodstawowa W b.d. 243 gaz ziemny b.d. b.d. Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Nie Nie
Wiejski Dom Kultury w Bykowcach b.d. 102,27 | gazziemny 0 48,55 Nie Wymaga termomodernizacji Nie Nie
(stary budynek)
docieplenie $cian zewnetrznych, wymiana
B k kole Byk -
udyne po SZ. o'e Bykowce- howy b.d. 125,5 | gazziemny 1020 9,48 Nie stolarki zewnetrznej, wymiana instalacji Nie Nie
Wiejski Dom Kultury .o
docieplenie Scian zewnetrznych, wymiana
Wiejski Dom Kultury- Debna b.d. 239,51 | gazziemny 520 10,27 Nie stolarki zewnetrznej, wymiana instalacji Nie nie
C.0.
Oerzewanie Wymaga termomodernizacji - docieplenie
Wiejski Dom Kultury- Dobra b.d. 240,47 & b.d. 51,17 Nie $cian i stropu, modernizacja systemu Nie nie
elektryczne .
ogrzewania
Docieplenie $cian i stropu,
Wiejski Dom Kultury - Falejowka b.d. 112 gaz ziemny 0 2,99 Nie Wymaga termomodernizacji modern!za.c'Ja syste.r'nu pc?mpa
ogrzewania i instalacji c.o. ciepfa
2021-2022
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Docieplenie scian i stropu,
Swietlica - Falejowka b.d. 112 gaz ziemny 437 1,33 Nie Wymaga termomodernizacji modern!za.c.Ja syste'r.nu Nie
ogrzewania i instalacji c.o.
2021-2022
Wiejski Dom Kultury-Htomcza b.d. 378,83 | gaz ziemny 1241 75,5 Nie budy'nek po tler'momodermzaql; nie Nie
docieplono Sciany zewnetrzne
Modernizacja instalacji ompa
Wiejski Dom Kultury - Jurowce b.d. 369,1 | gazziemny 26 22,21 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) c.o.; instalacja pompy pcie fa
cieptfa (rok 2020) P
[ ieszkania. of K -
urowce (mleséisl?(;iéi:)mde zdrowia, b.d. 863,67 | gaz ziemny 307 36,42 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
Wiejski Dom Kultury-Kostarowce b.d. 545,86 | gazziemny 39 90,33 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
Budynek sportowo-rekreacyjny w docieplono sciany zewnetrzne;
Kostarowcach (stary WDK w b.d. 211 gaz ziemny 1,206 Nie wymieniono stolarke zewnetrzng, nie Nie
Kostarowcach) wymieniong instalacje c.o. i zZrédto ciepta
Planowana wymiana
Ogrzewanie systemu c.o. 2021-2022 Fotowolta
Wiejski Dom Kultury-Lalin b.d. 380,49 & 18 31,14 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) lub pozostawienie .
elektryczne . . . ika
obecnego i montaz paneli
fotowoltaicznych
Biblioteka - Liszna b.d. 49 Ogrzewania 795 Nie Wymlgnlong stolarkc—;: okienng, wymaga modernizacja ogrzewania Nie
elektryczne docieplenia przegréd zewnetrznych 2022-2023
kominek, modernizacja ogrzewania
Wiejski Dom Kultury - Liszna b.d. 305,63 grzejniki 18 47,42 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) 202;-20g23 Nie
elektryczne
docieplono przegrody zewnetrzne,
ieni lark
Wiejski Dom Kultury - todzina b.d. 169,99 | gazziemny 462 8 Nie wy.mu.enlon.o sto ar. ¢ zewnetr%nfq, nie Nie
wymieniono instalacje c.o. oraz zrédto
ciepta
Markowce Swietlica b.d. gaz ziemny 705 3,25 Nie Wymaga termomodernizacji nie Nie
Wiejski Dom Kultury -Markowce b.d. 384,6 | gazziemny 3212 36,76 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
Oerzewania Docieplenie $cian i stropu,
Wiejski Dom Kultury - Miedzybrodzie b.d. 96,56 g 30 9,01 Nie Wymaga termomodernizacji modernizacja systemu Nie
elektryczne .
ogrzewania 2021-2023
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Osrzewania Planowana wymiana ompa
Wiejski Dom Kultury-Mrzygtéd b.d. 264,26 & 23 43,33 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) | systemu ogrzewania na p' P
elektryczne ciepta
gazowe 2021-2023
wykonano docieplenie przegréd
Wiejski Dom Kultury-Niebieszczany b.d. 396,41 | gazziemny 3455 181,93 Nie zewnetrznych, wymiane stolarki nie Nie
zewnetrznej, modernizacji instalacji c.o.

Wiejski Dom Kultury-Pakoszowka b.d. 495,13 | gaz ziemny 4771 30,96 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie

o . . . N Przebudowa kottowni .
Wiejski Dom Kultury-Pisarowce b.d. 389,41 | gaz ziemny 2475 73,07 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) 2022 Nie

Docieplenie scian i stropu,
Przychodnia zdrowia w Pisarowcach b.d. 262,5 | gazziemny 566 20,49 Nie budynek w trakcie rozbudowy wymiana stolarki czklenr?ej Nie
(planowane zakonczenie
2021-2022 rok)
Wiejski Dom Kultury-Ptowce b.d. 395,5 | gazziemny 3574 79,57 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
budynek po termomodernizacji; wykonano -
M .0.2021-
Wiejski Dom Kultury - Prusiek b.d. 720,6 | gazziemny 134 89,86 Nie docieplenie przegréd zewnetrznych, odernlzza(():gzc 0. 20 Nie
wymiane stolarki zewnetrznej,
Wiejski Dom Kultury-Raczkowa b.d. 339,96 | gaz ziemny 1230 6,17 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
Wiejski Dom Kultury-Sanoczek b.d. 256,4 | gazziemny 1370 27,83 Nie budyne.k p.o termomodermzacp; nie nie
wymieniono kociot gazowy

Wiejski Dom Kultury-Srogéw Dolny b.d. 369,82 | gazziemny 1973 7,68 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) Doae::lrir;:g;uan ! nie

L . . . . budynek po termomodernizacji; . .
Wiejski Dom Kultury-Srogéw Gérny b.d. 259,16 | gaz ziemny 742 10,01 Nie . nie Nie

docieplono przegrody zewnetrzne

Wiejski Dom Kultury-Strachocina b.d. 573,11 | gaz ziemny 2599 49,27 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
Wiejski Dom Kultury-Trepcza b.d. 435,8 | gazziemny 1954 76,69 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
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Wymieniono stolarke okienng, zatozono Wymagane docieplenie
Wiejski Dom Kultury - Tyrawa Solna b.d. 228,07 | gaz ziemny 810 10,77 Nie instalacje c.o. kociot gazowy. Wymaga przegréd zewnetrznych Nie
docieplenia przegrod zewnetrznych 2021-2023
Wiejski Dom Kultury-Wujskie b.d. 130,87 | gaz ziemny 1335 33,2 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
Wiejski Dom Kultury-Zabtotce b.d. 408,2 | gazziemny 2 889 69,83 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) nie Nie
. Zmiana systemu
s . Ogrzewanie . L . .
Wiejski Dom Kultury - Zatuz b.d. 246,34 b.d. 8,36 Nie budynek po termomodernizacji (do 2014 r.) ogrzewania na gazowe Nie
elektryczne
2022
Kot . W - kresi iepleni .
Mrzygtéd Dom Seniora b b otfownia 491 14,75 Nie ymzj\ga ter.momodelrnlzaql w zakresie docieplenie przegréd Nie
gazowa docieplenia przegrdd zewnetrznych zewnetrznych 2021-2023
S .- Kottownia . Budynek nowy nie wymaga . .
Wiejski Dom Kultury Stréze Mate 2019 b.d. 2444 7,62 Nie L nie Nie
gazowa termomodernizacji

Zrédfto: Jednostki Gminne
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrdédtach energii (tj. Dz. U. z 2020 r. poz. 261),
odnawialne zrédto energii to odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywdw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania:
a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii,
b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrddta energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie:
a) energii elektrycznej z odnawialnych Zzrédet energii,
b) biogazu rolniczego,
c) ciepta—w instalacjach odnawialnego Zrddta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Odnawialne Zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikow
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrodet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod ptynacych lub stojgcych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1 500 Mg zwigzkdéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.

Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie sSrodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wiaczenia do sieci energetyczne;j.
Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku i
dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nierdwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celdw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze celowos¢ ekonomiczna
ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW) na
rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW, w poréwnaniu z
wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji wykorzystujgcej energie
wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majacych wptyw na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci
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finansowych. Dla przyktadu: nakfady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900
do 2500 zt/kW.

Potencjat Matych Elektrowni Wodnych w Gminie Sanok

W Gminie Sanok obecnie nie dziata zadna elektrownia wodna. W opracowaniu , Delimitacja obszaréw
korzystnych dla rozwoju energetyki odnawialnej na terenie wojewddztwa podkarpackiego” dokonano
przyblizonej oceny przydatnosci poszczegdlnych obszaréw pod katem energii wody. Obszar Gminy Sanok
(powiat sanocki) jest wskazany do lokalizacji inwestycji z zakresu hydroenergetyki ze wzgledu na
uwarunkowania przyrodnicze oraz mozliwosci lokalizacyjne i podtgczenie do sieci. Dokument dopuszcza
mozliwo$¢ budowy jednostek wiekszych od 0.5 MW. Obszar Gminy zostat sklasyfikowany jako potencjalnie
korzystny pod katem mozliwosci lokalizacji hydroelektrowni.

5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobdéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych. Instytut Meteorologii

i Gospodarki Wodnej przeprowadzit mezoskalowa rejonizacje obszaru kraju pod wzgledem zasobdéw energii
wiatru.

Rysunek 5. Mapa zasobow wietrznych IMIGW

Gmina Sanok

Wybitnie korzystne
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne
Wybitnle niekorzystne

Zrédto: www.imgw.pl

Wojewddztwo podkarpackie znajduje sie w Ill strefie korzystnej pod wzgledem mozliwosci pozyskiwania
energii wiatru dla celéw energetycznych.
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Gmina Sanok posiada umiarkowane i dobre warunki do pozyskania energii z wiatru (Wojewddzki Program
Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Podkarpackiego Zatgcznik Nr 1). Bardzo wazng rzecza
podczas dziatan rozpoznawczych pod katem budowy elektrowni wiatrowej, oprécz potencjatu wiatru i
uwarunkowan srodowiskowych jest opinia spoteczna. Gmina powinna sie skupi¢ na dziataniach edukacyjnych,
tak aby wptyna¢ na postawe spoteczenstwa w kierunku proekologicznym.

W przypadku braku spotecznego przyzwolenia na inwestycje zwigzane z budowg duzych farm wiatrowych
nalezy zwrdéci¢ uwage na potencjat OZE z matych elektrowni wiatrowych (ponizej 100 kW), przeznaczonych do
uzytku indywidualnego w gospodarstwach domowych i matych przedsiebiorstwach. Jest on w mniejszym
stopniu uzalezniony od warunkéw wiatrowych na danym terenie, uwarunkowan srodowiskowych, a takze
spotecznych.

Wieksze znaczenie majg czynniki lokalne, prawidtowy dobdr sprzetu oraz uwarunkowania rynkowe (ceny
energii elektrycznej dla odbiorcéw konicowych). Najbardziej predestynowane do ich instalowania sg
gospodarstwa rolne. Przyjmujac, ze ze wzgledéw ekonomicznych najbardziej optacalna dla typowego
gospodarstwa rolnego byfaby turbina wiatrowa o mocy 1-5 kW.

Potencjat techniczny energii wiatru wigze sie przede wszystkim z przestrzennym rozmieszczeniem terendw
otwartych (o niskiej szorstkosci podtoza i bez obiektéw zaburzajgcych przeptyw powietrza).

W przypadku checi zainwestowania w elektrownie wiatrowa nalezy mie¢ na uwadze liczne ograniczenia
dotyczace ich lokalizacji. Sg to miedzy innymi:

e Ograniczenia przyrodnicze wynikajgce z Ustawy o ochronie przyrody (np. parki krajobrazowe, obszary
Natura 2000).

e QOgraniczenia krajobrazowe — elektrownie ze wzgledu na swojg wysokos¢ mogg kolidowaé
z otaczajaca okolicg (tereny widokowe na obszary przyrodnicze, zabytki, tereny zabudowy itp.).

e QOgraniczenia wynikajace z poziomu hatasu.
e QOgraniczenia wynikajace z wystepowania efektu stroboskopowego.

Gmina Sanok zaliczana jest do terendw o niskim potencjale technicznym energetyki wiatrowej, wynoszacym
ponizej 230 GWh/rok.

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos$¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.

Dla oszacowania lokalnych zasobéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
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Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

@ Nevisom

Gmina Sanok

. 1200 KWh/m2 ‘1100 kwivm2 @ 1000 kWhim?2 900 KWh/m2

Zrédto: http://solarisline.pl/

Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Obszar wojewddztwa podkarpackiego zostat podzielony na cztery strefy solarne uwzgledniajgc rozkfad
catkowitej energii promieniowania stonecznego. Obszar Gminy Sanok nalezy do rejonu o zmiennych
warunkach stonecznych. Ze wzgledu na urozmaicone uksztattowanie terenu warunki oswietleniowe sg mocno
zréznicowane. Nastonecznienie roczne zmienia sie w przedziale od 1020-1060 kWh/m?. Rozwdj energetyki
stonecznej powinien by¢ oparty przede wszystkim o rozwdj mikroinstalacji wytwarzajgcych energie cieplng na
wiasny uzytek. W przypadkach ekonomicznie uzasadnionych mikroinstalacje powinny by¢ dostawcg energii
do lokalnej sieci energetycznej. W miare mozliwosci powinien nastepowa¢ rdéwniez rozwdj farm
fotowoltaicznych o mocy kilku MW.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Sanok
Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:
e ilos¢ budynkéw z mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik uksztattowania

terenu: zacienienie dachow, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron swiata) — 1 153,

35


http://solarisline.pl/

AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SANOK

e sprawnos$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
storica oraz nastonecznia) — 50%,

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 510 kWh/m?,

e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 2 117 367 kWh/rok, co daje 7 623 GJ/rok.

Z uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazy¢ mozliwos¢ ich wspodtfinansowania w ramach
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemdéw stonecznych do
podgrzewania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynosza 1 500-3 000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w
zaleznosci od wielkoéci powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodne] przeprowadzit badania, w ktérych porédwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w
przypadkach, gdy budynki, na ktdrych je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju
opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastgpig one
ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po
uwzglednieniu dotacji 45% mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast zastgpimy
kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku
skorzystania z dotacji do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig
ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45% dofinansowania bedzie
to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat, gdy energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie
weglowe.

Tabela 14. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

Medi t
Rodzaj domostwa Dotacja - SCm fesTepovane -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
Dom 3 b 0% 10 18 26 36
om 3 0so

v 45% 6 10 13 20

Dom 5 0séb 0% 9,4 17 22 33
45% 5,2 10 11,1 19

Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSiIGW

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz ilos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki — 461, teoretycznie mozna
uzyskaé¢ 1060 MW/rok energii elektrycznej. Powyzsze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W
rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtdwnie od ksztattu i
konstrukcji dachu, ktére mogg zmienic¢ wartosci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt finansowy.
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5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla
celéw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach
wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogoét na gtebokosciach
od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty
odwiertow.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.

wrgestan 1oCl

B OW A oMY MW

Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Na terenie Gminy Sanok nie stwierdzono wystepowania wodd geotermalnych, co wiecej
w opracowaniu ,Delimitacja obszardw korzystnych dla rozwoju energetyki odnawialnej na terenie
wojewddztwa podkarpackiego”, gmina nie zostata wskazana jako obszar preferowany do rozwoju tego
rodzaju energetyki.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych Zzrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢é w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia sSrodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H,SO4 itp.).
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Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajacg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta

w miejscu poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego 7rédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkdw
wielorodzinnych, czy osiedli domkéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na ciepta wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domodw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,
e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

e budynkdéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Sanok

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,
llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 461,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp -
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 20 999 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zzrddtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspolne szczegdtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu i
sprzedazy produktow rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.20009, str. 1, z pdzn.
zm.) i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji czesc
odpadéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddéw z
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instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddéw z uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw, w
szczegblnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii
odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych

W wojewddztwie podkarpackim wystepuje mate zrdinicowanie ze wzgledu na potencjat biomasy
z plantacji roslin. Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych ksztattuje sie w
przedziale 100-200 GWh. Dla Gminy Sanok (powiat sanocki) wartos¢ ta wynosi 146 GWh.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze warto$¢ energetyczna plonu Scisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej tym
ta warto$¢ wyzsza) oraz procesu produkcyjnego. Grunty pod uprawe wierzby energetycznych potrzebujg
bardzo duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢ poziom wéd gruntowych.

Biomasa pochodzaca z produkcji rolnej
Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktdre majg potencjalnie istotne znaczenie dla
energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbéz, w szczegdlnosci owies oraz stoma.

W3réd wielu gatunkdow zbdz, ktdrych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii
cieplnej najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbdz to jego witasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkgji , czystej energii”.

Potencjat energetyczny biomasy rolniczej na terenie Gminy Sanok szacuje sie na 2 141 MWh (wg Wojewddzki
Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Podkarpackiego).

Biomasa pochodzenia drzewnego
Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno

kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci trocin,
wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego warto$¢ opatowa, ktéra zalezy od
gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet.

Ze wzgledu na niska lesistos$¢ catego powiatu, istniejgcy potencjat techniczny biomasy lesnej w Gminie Sanok
jest dosy¢ wysoki i wynosi 40-70 GWh (wg Wojewddzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla
Wojewddztwa Podkarpackiego).

Biomasa przetworzona - biogaz
Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii

organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz
ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach $ciekéw, ktdre
dysponujg biologiczng technologig oczyszczania Sciekdw i wydzielonymi komorami fermentacji osadéw
Sciekowych.

Biogazownie rolnicze

Typowa instalacjg wykorzystujgcg fermentacje beztlenowa jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona
z urzadzen i obiektéw do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéw. W zaleznosci od
zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. Sg to silosy
przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujgce sie emisjg nieprzyjemnych zapachéwy). Substraty
w formie statej wprowadza sie do komér fermentacji za pomoca specjalnych stacji dozujgcych, natomiast
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materiaty ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowa. Niektdre substraty wymagajg réwniez
rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu zaprojektowanych ciggach
technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej
jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petni
role fermentatora jak i réwniez ,,zasobnika” biogazu. Zawartos$¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur
grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta procesowego, powstatego przy chtodzeniu kogeneratora.
Urzadzenia mieszajgce zainstalowane w komorze spetniajg bardzo waing role. Mieszanie powoduje
rownomierny rozktad substratéow itemperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatos¢
pofermentacyjna jest wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego
objetosc jest tak dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na
polu (okres zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi takie
jak pompownia obstugujgca transport substratéw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy
poszczegdlnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca ,,mdézgiem” catego
obiektu oraz urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie cieplng i/lub elektryczng, czyli na przyktad
kogenerator wytwarzaniem biogazu rolniczego.

Potencjat produkcji biogazu w Gminie Sanok

Autorzy opracowania pn.: Delimitacja obszaréow korzystnych dla rozwoju energetyki odnawialnej na terenie
wojewddztwa podkarpackiego zaklasyfikowali Gmine Sanok jako obszar $rednio korzystny do lokalizacji
biogazowni zasilanych gazem z produkcji rolniczej z potencjatem technicznym biogazu w granicach 1-5 GWh.

Gmina zostata uznana jako obszar niewskazany do lokalizacji oczyszczalni Sciekdéw do pozyskiwania biogazu.
Potencjat techniczny biogazu z oczyszczalni Sciekdw na terenie gminy wynosi 3 103 MWh.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyiek lokalnych zasobow
paliw kopalnych i energii
Wedtug ,,Bilansu Zasobdéw Ztéz Kopalin W Polsce Wg Stanu Na 31 XIl 2019r.” opracowanym przez Panstwowy

Instytut Geologiczny, Painstwowy Instytut Badawczy na terenie Gminy Sanok znajduja sie trzy ztoza gazu
ziemnego:

Tabela 15. Ztoza gazu ziemnego na terenie Gminy Sanok

GAZ ZIEMNY
Zasoby
Nazwa Z*Oia Stan zag. Z*oia Wydobywalne bilansowe Wydobycie
przemystowe
Razem A+B C
Jurowce- Eksploatowane 26.35 11.68 14.67 67.82 5.52
Sanok- Eksploatowane 133.35 133.35 - 67.19 2.75
Strachocina podziemny magazyn gazu 121.50 121.50 - 121.50 -

Zrédto: ,Bilans Zasobow Zt6z Kopalin W Polsce Wg Stanu Na 31 Xl 2019r.”

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo w Warszawie jest zarzadcy bogatych ilosciowo i jakosciowo
zasobow gazu ziemnego na terenie Gminy Sanok. Doktadne ilosci gazu ziemnego stanowig tajng informacje
przedsiebiorstwa.

Na terenie Gminy Sanok znajduje sie rdéwniez jedno ztoze surowcéw bentonitowych - Trepcza
(Miedzybrodzie), dziewieé ztdz piaskdow i zwirdw - Dobra-l, Dobra-Zachdd, todzina, todzina, todzina, todzina-
San, todzina-San, todzina-Zakole, Mrzygtdd oraz ztoze surowcow ilastych ceramiki budowlanej Zabtotce.

Nie s3 znane nadwyzki energii mozliwej do zagospodarowania z tych paliw w sposéb ekonomicznie
uzasadniony.

Z uzyskanych informacji o kottowniach zlokalizowanych na terenie gminy wynika, ze nie istniejg znaczace
nadwyzki mocy cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji
istniejgcych zrodet moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie
tych zrédet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcéw.

Wszystkie przedsiebiorstwa energetyczne (energia elektryczna, gaz) dziatajgce na terenie gminy posiadaja
obecnie rezerwy mocy. W przypadku koniecznosci zwiekszenia zapotrzebowani na moc elektryczng czy na
gaz, sg w stanie zapewnic pokrycie wedtug zaistniatych potrzeb.

Gmina Sanok posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej — biomasy, storica oraz pomp
ciepta.
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6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadnos$¢ stosowania systemdéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetworcze, chtodnie - ciepto technologiczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny
i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),
e wysypiska smieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badZz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach $ciekdw, wysypiskach odpaddéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic cenne Zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz zéttych lub czerwonych certyfikatéw.
e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychdd z
jego sprzedazy do sieci.

e  Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym Zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

W Gminie Sanok obecnie nie wytwarza sie energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja ciepta.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

Gmina Sanok jest gming wiejskg, w jej granicach nie wystepujg zaktady przemystowe. Obecnie nie istnieje
mozliwo$¢ pozyskana ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2019

W niniejszym rozdziale przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w gminie. Obliczern dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym,
wynikajgcym z dokfadnej analizy ogélnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne, dane GUS w roku bazowym — zuzycie gazu na ogrzewanie
(energia cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane od dystrybutorow nosnikéw energii
w gminie (gaz, energia elektryczna), a takze dane z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych
sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzgddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentdéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej i komunalnego,

3. Sektor dziatalnosci gospodarcze;.

Zuzycie energii cieplnej dla sektorow uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczert emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Gminy, od przedsiebiorstw
odpowiedzialnych za dystrybucje gazu, energii elektrycznej oraz innych instytucji, jezeli wystgpita taka
potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu.

Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koncowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é ta odniesiona jest do 1 m?2 powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
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Energia koicowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej— energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelno$é catej obudowy
zewnetrzne;.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energia koncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowe]. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czgstkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspodtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw, przeprowadzano w oparciu
o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej budynku.
Uzytkowane budynki na terenie gminy powstawaly w rdéinym okresie czasu, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujagcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkdw.

Tabela 16. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkdw
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
. Obowigzujgca norma . ,
w okresie na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
Po 1998 dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, 90-120*
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartos$¢ 90-120 kWh/(m?2rok) odpowiada podanemu w rozporzgdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 17. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 190

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z UG Sanok oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej budownictwa
na analizowanym terenie.

Tabela 18. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w gminie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 467 683
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarcza 62 140
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 24 920
Razem: 554 743

Zrédto: GUS, UG Sanok

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Zuzycie energii cieplnej na podstawie ankiet

Gmina Sanok jest gming o charakterze wiejskim. Zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone,
o mniejszym lub wiekszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki lub szeregowce. Na potrzeby
obliczen wykorzystano informacje zawarte w gminnym Planie Gospodarki Niskoemisyjnej. Sg to dane
z ankietyzacji gospodarstw domowych. Na podstawie ilosci zuzytego paliwa grzewczego w roku 2016
dokonano obliczer zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii. Wyniki z PGN
odniesiono do catkowitej liczby domoéow w gminie i ich tgcznej powierzchni w roku bazowym, nastepnie
stworzono strukture zuzycia poszczegélnych paliw na potrzeby grzewcze oraz obliczono ilos¢ energii cieplnej
z uwzglednieniem dziatah termomodernizacyjnych.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego zuzycie energii cieplnej (ww. metodyki) wyniosto w bazowym roku
306 911 GJ/rok.

Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.
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Zuzycie energii cieplnej — metoda wskaznikowa (sprawdzajaca)

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczed na podstawie ankiet dokonano obliczed metoda
wskaznikowg. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii. Zawiera oszacowane
wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania
termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami. W zaleznosci od
stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono wspétczynniki
energochtonnosci. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego.

Tabela 19. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym

Odsetek Usredniony
. . kaznik | U¢ . kaznik
Budynki Odsetek powierzchni Usre.d n'lony ws "aznl Usred.nlc\'ny ws af“' wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej e . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  jokresu [kWh/(m rok)] do obliczen)
Do 1966 26,2% 50% 94,5 182
1967-1985 22,4% 40% 92 175
1986-1992 9,3% 35% 80 132
135,81
1993-1996 0,7% 20% 66 109
1997-2012 27,2% 0% 80 90
2013-2020 14,2% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 135,81 [kWh/m?rok]* 467683 m?= 63514615 kWh/rok= 228653 Gl/rok

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) ¥*k*t,,/ (1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:

e V- Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m**doba;

e K- Wspdtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);

e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e t,;— czas uzytkowania systemow c.w.u. (365);

e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e pu—gesto$é wody: 1 000 kg/m3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 40 555 GJ/rok.
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Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawarta
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowita sprawnos¢ na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci ok. 70%.

Bioragc pod uwage powyzsze ilosci energii koicowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy ok.: 383 965 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest o ok. 20% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone powyzej. Wielkos¢ ta jest
do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach, posiadajgcych indywidualne kottownie, najczesciej
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury. Do
rdznicy przyczyniajg sie réwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy
byty stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczen opracowane
zostaty  szczegétowe  ankiety dotyczace  przeprowadzonych oraz  planowanych  zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nos$nikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen. Przeprowadzona na potrzeby projektu
ankietyzacja wykazatfa dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koncowej w roku
bazowym ok. 9 096,76 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikdw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metoda
wskaznikowg. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizac;ji.
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Tabela 20. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w gminie

w roku bazowym.

Odsetek . . .. , . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn'lony wsl'<'azn|k Usred'nlo'ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . ) danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  jokresu [kWh/(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 46,6% 83% 94,5 124
1967-1985 9,4% 87% 96 115
1986-1992 10,7% 99% 80 81 9152
1993-1996 6,0% 92% 72 76 ’
1997-2012 24,9% 93% 31,5 45
2013-2019 2,4% 75% 24,5 46

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 91,52 [kWh/m?rok]* 24920 m2= 2280648 kWh/rok = 8210 Gl/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*tu,/(1000*3600) [kWh/rok]
z jedng rdznicg dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,35 — 0,8 dm3/ m?*doba (szkoty, urzedy);
e  t,;— czas uzytkowania systemdéw c.w.u. (243).

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 822 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy ok.: 11 011 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koficowej jest o ok. 8% mniejsze niz wskaznikowe, obliczone
W niniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa, jednak
réznica w tym przypadku jest mniejsza.

7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkédw budownictwa w gminie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika fakt,
ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczern energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.
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Tabela 21. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku bazowym.

Odsetek 3 . . p . . Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dnllony wsll(.azmk Usred.nlo.ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej o , danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjet
g W [kwh/(mrok)]  lokresu [kWh/(mZrok)]| 2 praylety
z danego okresu do obliczen)
Do 1966 12,5% 40% 94,5 200
1967-1985 15,3% 35% 84 185
1986-1992 12,7% 30% 56 129 1221
1993-1996 16,5% 15% 42 108 ’
1997-2012 23,9% 10% 0 81
2013-2019 19,2% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikdw sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

Eu= 122,14 [kWh/m?rok]* 62140 m?= 7590058 kWh/rok = 27324 GJ/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:

Q=V*F*Cu*pw *(tc-tz) *k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]
z jedng rdznicg dot. sktadnikéw wzoru:

e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m**doba.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 2 309 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilo$¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalno$ci gospodarczej w gminie ok.: 42 246 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsrdd mieszkaiicow do obnizania temperatury pomieszczen, czyli ogdlnie
pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢ ciepty sezon
grzewczy, wielkos¢ tg obnizono o 19% (wartosc otrzymano: 100%-81%, gdzie 81% to stosunek zuzycia ciepta
wg ankiet do zuzycia obliczonego ,wskaznikowo” dla pozostatych sektoréw w gminie).

Wartos¢ 34 232 GJ/rok wykorzystano do dalszych obliczen.
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7.5 Zuiycie energii cieplnej — wszystkie sektory w gminie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, korncowej w gminie.

Tabela 22. Catkowite zuZycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w gminie w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w gminie

llosé energii korncowej [GJ/rok]

Udziat procentowy

Mieszkalnictwo 306 911 87,63%
Dziatalno$¢ gospodarcza 34 232 9,77%
Budynki gminne i uzytecznosci publicznej 9 097 2,60%
tacznie: 350 240 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Zapotrzebowanie na energie cieplng w gminie oparte jest w zdecydowanej wiekszosci na potrzebach
cieplnych zwigzanych z mieszkalnictwem. Zuzycie energii cieplnej w sektorze budynkéw mieszkalnych stanowi

ok. 88% ogotu. W pozostatych sektorach zuzycie energii jest rowne tacznie ok. 12%.
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostato podzielona na nastepujgce sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego.
2. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) i uzytecznosci publiczne;.

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczenn pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w gminie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowad ilosci i rodzaje poszczegdlnych typow
kottéw/piecéw/palenisk.

Wszelkie dane dotyczgce ilosci energii z poszczegdlnych nosnikéw dla wyznaczonych sektoréw przedstawione
w kolejnych podrozdziatach tego rozdziatu sg obliczeniami wtasnymi autorow dokumentu. Dane oszacowano
w stopniu jak najbardziej rzetelnym i wynikajg z doktadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzien
tworzenia dokumentu danych. W szczegdlnosci aktualnych dokumentdédw gminnych zwigzanych z gospodarka
energetyczng, aktualnych danych GUS w roku bazowym, danych otrzymanych dystrybutorow nosnikow
energii w gminie, a takze danych z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile
w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,, Wskaznikdédw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadnosé, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottdw spetniajagce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdin. zm.) w odniesieniu do wymogdw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo stafe.
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Tabela 23. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typdw kottéw

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/G]] | CO, [g/GJ] | BaP [g/Gl] | SO, [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/G)]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Wegiel
zas. reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas. reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00

Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 | 5250,00
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Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.qov/ttn/emc/methods/method19.html)

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

8.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w Gl/rok wyznaczona dla wszystkich sektorow w poprzednim rozdziale postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikdéw oraz emisji.

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikdw niezaleznie od celu, ktéremu ma

stuzy€. Jest to catkowita ilosé energii zuzywanej w Gminie Sanok.

Tabela 24. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w Gminie Sanok

llos¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Nosnik energii Budynki Budynki Dziatalnos¢
- komunalne tacznie tacznie [%]
mieszkalne . gospodarcza
(gminne)
wegiel 61621 0 6873 68 495 19,56%
biomasa 193 373 281 21 821 215474 61,52%
gaz 44 641 7 845 4979 57 465 16,41%
olej opatowy 996 730 111 1837 0,52%
energia elektryczna 1753 241 196 2190 0,63%
(co/c.w.u.)
OZE (kolektory stoneczne) 1052 0 59 1111 0,32%
OZE (pompy ciepta) 3474 0 194 3668 1,05%
tacznie 306 911 9097 34232 350 240 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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W ujeciu globalnym w Gminie Sanok najwiecej zuzywanej energii pochodzi z biomasy (ok. 62%). Kolejnym
nosnikiem pod katem ilosci zuzycia jest wegiel (20%), a nastepnie gaz (16%). Wykorzystanie pozostatych
nosnikdéw energii jest niewielkie. Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii jest w gminie jest wzglednie

wysokie.

W sektorze mieszkaniowym (drugim najbardziej energochtonnym po transporcie) najwiecej energii pochodzi
z paliw statych. Wegiel i drewno (ok.83% tgcznej energii) s paliwami, ktére podczas spalania emitujg znaczne
ilosci pytdw w poréwnaniu do innych, dostepnych paliw. Z uwagi na ten fakt, duzg zawartosé benzo(a)pirenu

w pyle oraz spalanie ww. paliw statych w przestarzatych kottach w sektorze budynkéw mieszkalnych w Gminie,

wystepuja tu przekroczenia dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu.

Tabela 25. tgczna emisja zanieczyszczen w Gminie Sanok w roku bazowym

Substancja [Mg/rok]
Sektor
PM10 PM2,5 CcOo: BaP SO: NOx co
Budynki mieszkalne 101,57 | 78,28 8 068,86 0,03 22,58 23,78 | 789,82
Budynki komunalne (gminne) 0,01 0,01 478,01 0,00 0,05 0,45 0,25
Dziatalnoé¢ gospodarcza 11,44 8,82 899,98 0,00 2,52 2,67 88,84
tacznie 113,01 | 87,10 9 446,86 0,03 25,15 26,90 | 878,92

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii dla
potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie:

e ocieplenie scian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza, stropu nad piwnicg,
e uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych,
e modernizacja zrédfa ciepta, instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjne;j.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne w
przypadku przegrdd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujac przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz Swietliki nalezy zwrdéci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktére
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepfa.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu i
uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja Zrddta ciepta i instalacji c.0. oraz wyposazenie w
urzgdzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkéw zewnetrznych.
Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie Scian zewnetrznych oraz stropdw nad ostatnig
kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zaworédw termostatycznych i regulacje
hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia energii koncowej mozna osiggna¢ poprzez zamiane
nieefektywnego zrddta ciepta (np. kotty i piece weglowe) na zrddta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotty
gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

W Gminie Sanok wiekszos¢ indywidualnych Zrédet ciepta opalanych jest weglem i drewnem, ktére emituja
duze ilosci szkodliwych substancji. W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana
istniejgcych Zrédet ciepta. Proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych Zrddet ciepta na
kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczeniowe). Zaleca sie réowniez
wymiane kottéw, na kotty weglowe o wiekszej sprawnosci.

Od 1 maja 2018 r., zgodnie z uchwatg nr LII/869/18 z dnia 23 kwietnia 2018 r. przyjetg przez Sejmik
Wojewddztwa Podkarpackiego, wprowadzane beds stopniowo wymagania dla instalacji grzewczej,
w zaleznosci od jej wieku oraz poziomu emisyjnosci. Dla kottéw, ktdrych eksploatacja rozpoczeta sie przed
dniem 1 czerwca 2018 roku, wymagania bedg obowigzywad:

e od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat od daty ich
produkcji lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowej,
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e od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat od daty ich
produkgji,

e od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od daty ich
produkgji,

e od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie emisji
zanieczyszczen okre$lonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

Ponadto w uchwale zakazuje sie stosowania w instalacjach:

e wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

o mutdw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich wykorzystaniem,
e paliw o uziarnieniu ponizej 5 mm i zawartosci popiotu powyzej 12%,

o biomasy statej, ktdrej wilgotnosé w stanie roboczym przekracza 20%.

Rownie wazne bedzie wykorzystanie instalacji odnawialnych Zrédet energii, w tym kolektoréw stonecznych
oraz pomp ciepta. Powyzsze dziatania w znacznym stopniu ograniczg niskg emisje, szczegdlnie ucigzliwg w
okresie zimowym.

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,
e koniecznos$¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, Scienne lub sufitowe. Podstawowg
cecha jest wykorzystywanie powierzchni przegréod budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niska temperature samej powierzchni grzejgcej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec
komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza
rowniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepfa ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos$¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg byé adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywaé takze do schtadzania $ciennego. System suchy
ogrzewania Sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.
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Stosowanie odzyskow ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumied powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koncowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi do
podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto w
gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtdwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze moze zostac
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.

Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewzieé
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepfa na terenie gminy.
Réwniez zastosowanie nowoczesnych urzadzern o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu.
Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzen wynika z uwzglednienia nastepujgcych rozwigzan technicznych:

e lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotta pozwalajgce na
zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie sprawnosci Srednioeksploatacyjnej;
e lepszy dobdr wielkosci kotta, czyli unikanie przewymiarowania;

e stosowanie kottéw kondensacyjnych, pozwalajgcych odzyskac ze spalin ciepto parowania pary wodnej
zawartej w spalinach.

Na wzrost efektywnosci wykorzystania gazu wptyw majg rowniez takie dziatania jak:

e oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie
zmniejszenie zuzycia gazu;

e racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,
wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzana jest rowniez z jego dystrybucjg i sprowadza sie do dziatan
zwigzanych ze zmniejszeniem strat gazu. Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane s3 gtéwnie przez
nieszczelnosci na armaturze i sytuacje zwigzane z awariami i remontami. Modernizacja sieci wptynie na
zmniejszenie prawdopodobienistwa awarii.
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9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze byc realizowane na poziomie nastepujgcych podmiotow:

zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

zarzadcy drog, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),

na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego os$wietlenia pomieszczen,
modernizacja bgdZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach
gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:

modernizacja o$wietlenia drdg, ulic i placéw,

montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzed automatycznego wigczania
i wytaczania oswietlenia,

montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,

zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania regulacji

ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji iloSciowej strumien krazgcego czynnika jest

staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzgcej. Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych

jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest rozne. W przypadku zastosowania regulacji

ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy

grzewczej przekazywanej przez instalacje grzewcza.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnosé energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnosc¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen i
technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktdre stanowig srodki poprawy efektywnosci. Ustawa z
dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2019, poz. 51) naktada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust.
1), przez ktére nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub pojazd, o
ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UEL342222.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i
audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczeistwa za pomoca zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwosé
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj $wiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
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e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o natransformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
o stosowanie, do ogrzewania lub chfodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano sie na
instrumentach majgcych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkdw publicznych i
prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementéw sktadowych i uzywanych
w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktdry powinien dawac przyktad, a takze proponuje
sie przyspieszenie renowacji budynkdw publicznych poprzez wyznaczenie wigzacych celéw oraz
wprowadzenie kryteriéw efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkdéw publicznych.

W planie przewiduje sie rowniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek umozliwié
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2018 r. poz. 966, z
2019r. poz. 51.) okresla nastepujace przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie Scian, stropéw, fundamentéw, stropodachéw lub dachdw;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszkled w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, rwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowg definicje , przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie i
realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:
e wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,
e likwidacja urzadzen lub systemdw grzewczych oraz przytaczenie do sieci cieptowniczej lub gazowej,
lub
e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jezeli rdwnoczesnie
nastepuje wymiana urzadzen grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grzewczych w celu podtaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej albo istniejgce urzadzenia

grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne.
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Ustawa zakfada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza
w gminie, w szczegdlnosci przez realizacje przez gmine przedsiewzie¢ niskoemisyjnych na rzecz najmniej
zamoznych gospodarstw domowych, moze zostaé¢ ustanowiony gminny program niskoemisyjny.

Gminny Program Niskoemisyjny:
o musi by¢ zgodny z:

e planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uchwalony),

e planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostat
uchwalony),

e programem ochrony powietrza - art. 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),

o okresla szacowang liczbe:

e budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych oraz wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej
(stanowigcych wtasno$¢ gminy) z urzadzeniami/ systemami grzewczymi, ktére nie spetniajg
standardéw niskoemisyjnych,

e budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, w ktérych planowane jest zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepfo grzewcze.

o opisuje:

e dotychczasowe dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie (szczegdlnie na 5 lat
przed przyjeciem GPN),

e planowane dziatania w celu poprawy jakosci powietrza w gminie oraz wysokos$¢ sSrodkéow
przeznaczonych przez gmine na dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza w gminie, w
tym w zwigzku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

O zaopiniowany przez:
e operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, operatora systemy dystrybucyjnego
gazowego, przedsiebiorstwo elektroenergetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystrybucjg
ciepta (brak opinii po 30 dniach, traktuje sie to jako domniemang zgode).

Przedsiewziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane
w drodze porozumienia, zawieranego przez ministra wfasciwego do spraw gospodarki z gming, ktdra jest
gotowa uczestniczy¢ w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe,
spetniajgce standardy niskoemisyjne oraz termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych oséb
ubogich energetycznie m.in. wraz z wymiang lub likwidacjg starych urzadzen grzewczych i tym samym
poprawié jakos¢ powietrza na swoim obszarze.

Porozumienie zostanie zawarte z gming, ktdra spetni tacznie pie¢ warunkéow. Pierwszy z nich dotyczy
obowigzywania na jej obszarze ,uchwaty antysmogowej”’, zgodnie z art. 96 ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2% i nie wiecej niz 12%
tacznej liczby budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek ten nie
dotyczy miast, ktorych liczba mieszkancéw przekracza 100 tys. W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza niz na terenach wiejskich (7,8%), jednakze ze wzgledu na gestos¢ zabudowy oraz
brak klindw przewietrzajgcych zanieczyszczenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powodujg znaczace
lokalne pogorszenie jakosci powietrza. Ponadto w miastach jest wiecej mozliwosci podtgczenia do sieci
cieptowniczej czy gazowej, co tgcznie z wymiang grzejnikdw i zainstalowaniem regulatoréw, moze znaczaco
wptynaé na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. w 70%, beda
finansowane ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontdéw prowadzonego przez Bank Gospodarstwa
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Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczyé w swoim budzecie pozostatg czes¢ srodkow finansowych,
tj. 30%. kosztéw realizacji porozumienia. Moga to by¢ srodki pochodzace zaréwno z dochoddw witasnych, jak
i ze Srodkow krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrodta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub pojazd, o
ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktéorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz.UEL342222.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i
audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrodta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, s3 to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;
e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;
e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

L. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0&j prad”
Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego budzet
to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej niz
5 000 zt. Wsparciem moga zostac objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany jest
do gospodarstw domowych.

Ponizej szczegbétowe zatozenia programu:
e Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;
o  Wysoko$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;
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o Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiegac¢ sie 0 ponowne wsparcie w ramach programu ,,Méj
Prad”;

e Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzagdowaniem;

e Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktéra jest strong umowy przytgczeniowej;

e Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przesta¢ np. pocztg, kurierem
lub ztozy¢ osobiécie w NFOSIGW;

e Kwalifikacja kosztéw od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);

e Projekt nie moze zosta¢ zakoniczony (instalacja przytaczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi byé zakoiczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronnej z
dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne z
zakonczeniem inwestycji);

e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktdory po zatwierdzeniu staje sie umowg
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

e Do wniosku o dofinansowanie nalezy zataczy¢: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd zaptaty
faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowe]j (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz z
ogtoszeniem naboru na stronach NFOSiGW);

e Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej niz
24 miesigce przed instalacj3);

e Projekt nie moze dotyczyé wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji
w okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos$é, moc instalacji);

e Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Drugi nabor zakonczyt sie 06.12.2020 r.. Program bedzie kontynuowany w roku 2021.

Informacje programie Mdj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego NFOSIGW:
https://doradztwo-energetyczne.qov.pl/

Szczegétowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.qov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujgcy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

1. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytdw i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych piecéw i kottdw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkdw jednorodzinnych by efektywnie
zarzadza¢ energia. Program skierowany jest do oséb fizycznych bedacych wtascicielami domoéw
jednorodzinnych lub oséb posiadajgcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje i
pozyczki bedg udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Rzeszowie.
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Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrédet ciepta (piecéw i kottéw na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych zrddet ciepta, spetniajgcych wymagania programu docieplenie przegréd budynku
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, instalacje odnawialnych zrédet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.

Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie umow do 31.12.2027 r.

Szczegétowe  informacje i  aktualne  nabory dostepne s3 na  stronie internetowe;j:
https://beneficjent.wfosigw.rzeszow.pl/

lll.  Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Podkarpackiego
Obecnie RPO w Wojewddztwie Podkarpackim nie prowadzi naboréw na zaden z programoéw dotyczacych
efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrédet energii.

Aktualne nabory dostepne s3 na stronie internetowe;j:

https://www.rpo.podkarpackie.pl/index.php/harmonogramy

IV.  Bank Gospodarstwa Krajowego

Premia termomodernizacyjna — o premie moga sie ubiegaé wtasciciele lub zarzadcy: budynkdéw mieszkalnych,
zbiorowego zamieszkania, budynkdéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych, lokalnej sieci cieptowniczej,
lokalnego Zrédta ciepta. Z premii mogg korzystaé inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem
jednostek budzetowych i samorzgdowych zaktadow budzetowych,
a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spétki prawa handlowego), jednostki samorzadu
terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w tym wiasciciele doméw jednorodzinnych).
Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Premia remontowa - o dofinansowanie projektu mogg sie ubiegaé wiasciciele lub zarzadcy budynkow
wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii moga
skorzystaé wyfacznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszo$ciowym udziatem osdéb fizycznych,
spotdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego. Premia remontowa przystuguje
inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate czesci kredytu zaciggnietego
przez inwestora. Wysokos$¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna - o dofinansowanie projektu mogg sie ubiega¢ wiasciciele budynkéw mieszkalnych
oraz wtasciciele czesci budynkdéw mieszkalnych, w ktérych w okresie miedzy 12 listopada 1994 roku a 25
kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzysta¢ osoba fizyczna, ktdra jest
wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo wtascicielem czesci
budynku mieszkalnego i ktdra byta witascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci budynku takze w
dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w drodze spadkobrania od osoby
bedacej w tym dniu wtascicielem.

V. Pozostate sposoby finansowania:
e Bank Ochrony Srodowiska.
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10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Inwestycje zrealizowane:

e Termomodernizacja
- wymieniono stolarke okienng, zatozono instalacje c.o. kociot gazowy w Wiejskim Domu

Kultury - Tyrawa Solna;

- docieplono przegrody zewnetrzne w Wiejskim Domu Kultury-Srogéw Gérny;

- wykonano docieplenie przegréd zewnetrznych, wymiane stolarki zewnetrznej w Wiejskim
Domu Kultury — Prusiek;

- wykonano docieplenie przegréd zewnetrznych, wymiane stolarki zewnetrznej, modernizacji
instalacji c.o. w Wiejskim Domu Kultury — Niebieszczany;

- docieplono przegrody zewnetrzne, wymieniono stolarke zewnetrzng, wymieniono instalacje
c.0. oraz zrédto ciepta w Wiejskim Domu Kultury — todzina;

- Wymieniono stolarke okienng, wymaga docieplenia przegréd zewnetrznych w Bibliotece w
Lisznej;

- docieplono $ciany zewnetrzne; wymieniono stolarke zewnetrzng, wymieniong instalacje c.o.
i zrédto ciepta w Budynku sportowo-rekreacyjnym w Kostarowcach;

- docieplono $ciany zewnetrzne w Wiejskim Domu Kultury-Htomcza;

- docieplenie scian zewnetrznych, wymiana stolarki zewnetrznej, wymiana instalacji c.o. w
Wiejskim Domu Kultury — Debna;

- docieplenie s$cian zewnetrznych, wymiana stolarki zewnetrznej, wymiana instalacji c.o. w
budynku po szkole Bykowce- nowy Wiejski Dom Kultury;

- wymieniona stolarka okienna i drzwiowa; docieplone przegrody zewnetrzne w Szkole
Podstawowej w Zatuzu ;

- wymieniono kociot gazowy w Wiejskim Domu kultury w Sanoczku.

e Wymiana nieekologicznych zrodef ciepta

2017 rok - dofinansowanie do wymiany nieekologicznych Zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych, ze
srodkéw witasnych gminy w kwocie 92102,63 zt
Zamontowano:

— 24 kotty gazowe,

— 3 kociot na ekogroszek,

— 4 kotty na biomase.
2018 rok — dofinansowanie do wymiany nieekologicznych zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych, ze
Srodkéw wiasnych w kwocie 105961,85 zt
Zamontowano:

— 33 kotty gazowe,

— 1 kociot na ekogroszek,

— 2 kotty na biomase.
2019 rok - dofinansowanie do wymiany nieekologicznych Zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych, ze
srodkow witasnych w kwocie 86070,00 zt
Zamontowano:

— 25 kottéw gazowych,

— 3 kociot na ekogroszek.
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e W 2019 roku Gmina Sanok wdrozyta zintegrowany system ograniczenia niskiej emisji w ramach
systemu transportu w MOF Sanok — Lesko

Inwestycje planowane:

¢ Wymiana i modernizacja nieekologicznych zrddet ciepta

modernizacja instalacji c.0. w Szkole Podstawowej w Kostarowcach,

modernizacja instalacji c.o. w Wiejskim Domu Kultury - Jurowce (rok 2020)

Planowana wymiana systemu c.o. lub pozostawienie obecnego w Wiejskim Domu Kultury-
Lalin (2021-2022)

modernizacja ogrzewania w Bibliotece — Liszna (2022-2023)

modernizacja ogrzewania w Wiejskim Domu Kultury — Liszna (2022-2023)

Planowana wymiana systemu ogrzewania na gazowe w Wiejskim Domu Kultury-Mrzygtéd
(2021-2023)

Przebudowa kottowni w Wiejskim Domu Kultury-Pisarowce (2022)

Modernizacja c.o. w Wiejskim Dom Kultury - Prusiek (2021-2022)

Zmiana systemu ogrzewania na gazowe w Wiejskim Domu Kultury - Zatuz (2022)
modernizacja systemu ogrzewania w Wiejskim Domu Kultury — Miedzybrodzie (2021-2023)
modernizacja systemu ogrzewania i instalacji c.o. w Wiejskim Domu Kultury — Falejowka
(2021-2022)

e w zakresie odnawialnych zrédet energii

instalacja pompy ciepta w Wiejskim Domu Kultury — Jurowce (rok 2020)
montaz paneli fotowoltaicznych w Wiejskim Domu Kultury-Lalin (2021-2022)

e termomodernizacja budynkow

docieplenie przegréd zewnetrznych w Domu Seniora Mrzygtodzie (2021-2023)

docieplenie przegréd zewnetrznych w Wiejskim Domu Kultury w Tyrawie Solnej (2021-2023)
docieplenie $cian i stropéw w Wiejskim Domu Kultury w Srogowie Dolnym

Docieplenie $cian i stropu, wymiana stolarki okiennej w Przychodni Zdrowia w Pisarowcach
(planowane zakonczenie 2021-2022 rok)

docieplenie scian zewnetrznych i stropu (2021 — 2022) w Szkole Podstawowej w Pisarowcach
rozbudowa i przebudowa budynku (2022-2024) w Szkole Podstawowej w Prusieku
Docieplenie $cian i stropu w Wiejskim Domu Kultury — Miedzybrodzie (2021-2023)
docieplenie scian zewnetrznych i stropu oraz dokoriczenie wymiany stolarki w Niepublicznym
Przedszkolu w Pakoszéowce (2021 — 2023)

Docieplenie Scian i stropu w Wiejskim Domu Kultury — Falejéwka (2021-2022)

Docieplenie écian i stropu w Swietlicy - Falejéwka (2021-2022)

Ponadto w 2019 roku Gmina Sanok podpisata umowe z Urzedem Marszatkowskim na realizacje dwéch

projektow:

1. Gmina Sanok bez smogu — wymiana kottéw c.o. i piecow, ktory jest wspoétfinansowany ze Srodkéw

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020, OS priorytetowa Il — Czysta Energia, Dziatanie 3.3 —

Poprawa jakosci powietrza, Poddziatanie 3.3.1.- Realizacja Plandw Niskoemisyjnych. W ramach projektu

przewiduje sie wymiane 87 nieefektywnych kottéw na 44 kotty gazowe i 43 kotty na biomase.
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2. Gmina Sanok bez smogu — wymiana kottow c.o. i piecow, ktéry jest wspotfinansowany ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020, OS$ priorytetowa Il — Czysta Energia, Dziatanie 3.3 —
Poprawa jakosci powietrza, Poddziatanie 3.3.2 Redukcja emisji. W ramach projektu przewiduje sie

wymiane 6 nieefektywnych kottdw na 6 kottéw na ekogroszek.

Projekty miaty by¢ zrealizowane do korica 2020 roku. Obecnie trwa procedura przetargowa. Z powodu
problemu ze znalezieniem wykonawcéw, zakorczenie projektow przedtuzy sie do potowy 2021 roku.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2035

Gmina Sanok realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie z
zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”. Istotnym elementem wspomagania realizacji
polityki energetycznej jest aktywne wtaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
* maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialne;j;

¢ modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcow sieci dystrybucji energii elektrycznej.

11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki majace wptyw na
zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

e przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.
Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczaca liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych

historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Na podstawie zmian wielkos$ci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u
zatozono przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 26. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2035 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok
Mieszkalnictwo Budynki gminne i uzytecznosci publicznej Dziatalnos¢ gospodarcza
2019 467 683 24 920 62 140
2023 494 328 25044 64 817
2035 605 587 25418 82363

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie GUS i danych UG Sanok

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez witadze gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkanicéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo ogdlnego rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci
dokumentu.
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Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalsza
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwéch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i , prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywad sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrdwnowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zakfada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkoéw,

o Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonnos$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektorow
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemdw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia $redniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 27. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji?

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2020 2024 2036
Do 1966 50% 60% 75%
9 1967-1985 40% 50% 65%
k] 1986-1992 35% 45% 60%
iu 1993-1996 20% 35% 50%
2 1997-2013 0% 13% 28%
S 2014-2019 0% 5% 20%
tacznie* 25% 31% 48%
Do 1966 40% 50% 70%
3 1967-1985 35% 45% 65%
(]
< S 1986-1992 30% 40% 60%
S ‘g" 1993-1996 15% 25% 45%
]
= § 1997-2013 10% 20% 40%
3 o 2014-2019 0% 10% 30%
tacznie* 19% 27% 43%
T Do 1966 83% 93% 100%
[=
é S 1967-1985 87% 97% 100%
g '§_ 1986-1992 99% 100% 100%
» g 1993-1996 92% 100% 100%
£
= § 1997-2013 93% 100% 100%
]
E 5’;» 2014-2019 75% 90% 100%
] tacznie* 86% 94% 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne, *$rednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sg
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik ,E” dochodzi do 150 kWh/m?rok). Obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od 2019 roku:

2 W przypadku sektora komunalnego oraz mieszkalnictwa dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych
od zarzqdcow budynkéw i ankietyzacji, w przypadku dziatalnosci gospodarczej dane dla roku bazowego to zatozone wartosci na
podstawie usrednionych danych z kilkunastu gmin wojewddztwa podkarpackiego (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat
przysztych we wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi
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Lata 2020-2024:

Sektor budownictwa mieszkaniowego - 70 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 75 kWh/m?rok.

- Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 45 kWh/m?rok.
- Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70 kWh/m?rok.
Lata 2020-2036:

- Sektor budownictwa mieszkaniowego - 55 kWh/m?rok.

- Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 67 kWh/m?rok.

- Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 38 kWh/m?rok.
- Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 57 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2020-2035
wskazniki od 60-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach

budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych

termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw

dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktore przedstawiono ponizej.

Tabela 28. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w gminie wg scenariusza

optymistycznego.
Sektor Zakres Rok bazowy 2024* 2036*
g Energia uzytkowa [GJ/rok] 182 766 184496 | 0,95% | 187834 | 2,77%
E Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 306 911 306 808 |-0,03% | 302 106 | -1,57%
-{‘é Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 135,8 129,7 |-4,50% | 107,8 -20,63%
é Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 42,97 42,95 |-0,03% | 42,29 -1,57%
o © Energia uzytkowa [GJ/rok] 22141 22217 | 0,34% | 23652 6,82%
P N
g _§ Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 34 232 33767 |-1,36% | 34186 -0,13%
©
?;E § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 122 117,5 |-3,80% 98,4 -19,41%
S & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 4,79 4,73 -1,36% 4,79 -0,13%
-5 _| Energia uzytkowa [GJ/rok] 6 603 6611 |0,12% | 6401 -3,06%
— R BT
‘é E % § Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 8 856 8952 1,09% | 8690 -1,87%
c —
S € § 3| Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 91,5 91,2 |-0,38%| 87,0 -4,96%
@ w3
S | Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,24 1,25 1,09% 1,22 -1,87%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 211511 213324 | 0,86% | 217886 | 3,01%
-“E’ Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 349 999 349527 (-0,13% | 344982 | -1,43%
N
E' Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 132,3 126,7 |-4,23% | 106,0 | -19,90%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 49,00 48,93 |-0,13% | 48,30 -1,43%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy, fgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie (o ok. +28,6%) do
2036 roku nastgpi niemal 1,43% spadek zuzycia energii korncowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktdéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 20%.

11.3Scenariusz 2 zaniechania — brak lub znikome dziatania na rzecz
zrOwnowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogodlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu do scenariusza 1:

e Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

e Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewczej,

e Poprawa komfortu zamieszkiwania,

o Niewielka poprawa sprawnosci systemdéw grzewczych (wzrost do 80%),

e Sprawnos$¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 80-90 kWh/m?rok.
- Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?rok.
- Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2036

wskazniki:

- Sektor budownictwa mieszkalnego — 80-90 kWh/m?rok.

- Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 80-90 kWh/m?rok.
- Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 70-80 kWh/m?rok.

- Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70-80 kWh/m?rok.
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11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania, dokonano
obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 29. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc budownictwa w gminie wg scenariusza zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2024* 2036*

g Energia uzytkowa [GJ/rok] 182 766 191967 | 5,03% | 230385 | 26,05%
E Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 306911 318420 | 3,75% | 366478 | 19,41%
% Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 135,8 135,0 -0,63% 132,2 | -2,65%
é Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 42,97 44,58 3,75% 51,31 |19,41%
o © Energia uzytkowa [GJ/rok] 22 141 23 000 3,88% 28630 |29,31%
é _§ Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 34 232 35192 2,80% 41483 | 21,18%
‘_‘_: § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 122 121,6 -0,41% 119,2 -2,44%
8 & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 4,79 4,93 2,80% 5,81 21,18%
G Energia uzytkowa [GJ/rok] 6 603 6 639 0,55% 6 747 2,19%

% g g % Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 8 856 9156 3,39% 9264 4,62%
_§ go :'g 3%_ Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 91,5 91,6 0,05% 91,7 0,18%
5 Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,24 1,28 3,39% 1,30 4,62%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 211511 221607 | 4,77% | 265763 | 25,65%

-“E’ Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 349 999 362768 | 3,65% | 417 225 | 19,21%
g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 132,3 131,6 | -0,51% 129,3 | -2,29%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 49,00 50,79 3,65% 58,41 | 19,21%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy dla poszczegdlnych sektordw na potrzeby grzewcze, wg
scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen, wzrost wyniesie ok. 19%. Taki scenariusz
przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw. Jest on
swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkarncow przed stagnacjg w dziataniach na
rzecz ogélnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.
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11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rowniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r.,, danych od dystrybutora energii elektrycznej oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia spadek zuzycia energii
elektrycznej.

Z danych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat jest réwny
Sredniorocznie niecaty 1%. Wielkosé tego przyrostu z czasem spada, w ostatnich latach zuzycie energii
elektrycznej utrzymuje sie na zblizonym poziomie. W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia
energii elektrycznej w gminie oraz prognoze do 2036 r. wychodzac od roku bazowego 2020.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zmian zuzycia technologicznego (taryfy dla
wysokich i srednich napieé¢). W przypadku pojawienia sie zaktadéw przemystowych, ktdrych technologia
produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost zuzycia moze ulec znacznemu zwiekszeniu lub
zmniejszeniu.

Tabela 30. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie w stosunku do roku bazowego.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2019 2024 2036
Zuzycie energii elektrycznej — taryfy G (niskie napiecie) 10 687 10794 10901
[%] 100,00% 101,00% 102,00%
Zuzycie energii elektrycznej — A+B+C 11954 11954 11954
taczne zuiycie w sektorach 22 642 22748 22 855
[%] 100,00% 100,47% 100,94%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2036 moze wynies¢ ok. 1%, w stosunku do roku bazowego.

Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia

ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsréd mieszkancow.
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11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2036 roku okre$lono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w gminie,
e QOpracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy.

Tabela 31. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w gminie.

Zakres 2019 2024 2036
Zuzycie gazu [m3/rok]

Gospodarstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki
technologicznego)
Zmiana 100,00% 110,58% 173,28%
Zuzycie technologiczne 710 466 710 466 710 466
taczne zuzycie 2147 094 2299 107 3199 872
Zmiana [%] 100,00% 107,08% 149,03%

*zmiana w % w stosunku do roku 2019 (dla roku 2020 Dystrybutor nie posiada na dzieri opracowania dokumentu petnych danych)
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczy), ilo$¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcg. Wskazujag na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. W gminie Sanok w ostatnich latach coraz wiecej mieszkaicéw przechodzi na
ogrzewanie gazowe co potwierdzajg dane GUS. W przypadku zuzycia technologicznego z uwagi na zbyt duzo
czynnikéw wptywajgcych na zmiany zuzycia gazu autorzy nie podjeli prognozowania zuzycia gazu w tym
sektorze.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Gminie wsrdd odbiorcéow indywidualnych bedzie miec¢ kierunek dziatan wtadz

gminy (np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kottdw na gazowe) i samych mieszkancéw.
Nalezy pamietad, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne réowniez ze wzgledu na

zmieniajgce sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdod mieszkancow. Na ceny gazu w gtéwnej mierze

bedzie mie¢ wptyw polityki pafistwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
W gminie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia no$nikdw energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 32. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llosé energii koricowej z danego 2020 2024 2036
nosnika [T3/rok]

gaz 57,47 67,55 131,61
wegiel 68,49 64,26 31,84
biomasa 215,47 204,52 154,75
olej opatowy 1,84 1,53 0,00
energia elektryczna 1,95 1,06 0,64
kolektory stoneczne 1,11 1,68 2,67
pompy ciepta 3,67 8,94 23,48
Suma: 350,00 349,53 344,98

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania wegla,
wzrostu wykorzystania gazu i odnawialnych Zzrédet energii i paliw gazowych.

Do obliczen emisji zanieczyszczern w roku 2024 i 2036 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012.
Sg to m.in. wskazniki dla kottéw spetniajgcych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pézn. zm.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 33. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NOx co
bazowy 113,01 87,10 9 446,86 0,03 25,15 26,90 878,92
2024 13,38 12,83 10 361,32 0,01 22,39 48,89 212,13
Zmiana -88,2% -85,3% 9,7% -57,6% -11,0% 81,7% -75,9%
2036 3,45 3,30 10 269,23 0,001 0,04 28,24 49,49
Zmiana -97,0% -96,2% 8,7% -96,2% -99,84% 4,9% -94,4%
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Wykres 5. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO, podana w setkach ton, ** ilo$¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja
poszczegdlnych substancji nawet do 99,84% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
Minimalny wzrost nastgpi jedynie w przypadku dwutlenku wegla.
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12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia no$nikow energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 34. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2020 2024 2036
nosnika [T)/rok]

gaz 57,47 59,55 67,55
wegiel 68,49 71,00 81,91
biomasa 215,47 223,35 257,64
olej opatowy 1,84 1,90 2,09
energia elektryczna 1,95 2,02 2,33
kolektory stoneczne 1,11 1,15 1,33
pompy ciepta 3,67 3,80 4,38
Suma: 350,00 362,77 417,22

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na

niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania:

Tabela 35. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO2 BaP SO2 NOx Cco
2019 113,01 87,10 9 446,86 0,03 25,15 26,90 878,92
2024 112,32 101,15 11432,18 0,03 25,63 35,52 885,51
Zmiana -0,61% 16,13% 21,02% -0,69% 1,88% 32,01% 0,75%
2036 129,57 116,69 13 121,26 0,03 29,56 40,91 1021,47
Zmiana 14,65% 33,96% 38,90% 14,57% 17,51% 52,05% 16,22%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO; podana w setkach ton, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji nawet do ok. 52% w przypadku tlenkéw azotu w stosunku do roku bazowego.
Powyzsze wyniki pokazujg, jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak.
Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza w gminie, natomiast
zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2035

13.1Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie Gminy Sanok ogrzewanie obiektéw oparte jest na bazie rozwigzan indywidualnych, takich jak
kottownie, piece lub wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania. Sieci cieptownicze nie wystepujg. W celu
zaspokojenie potrzeb grzewczych, mieszkancy jako paliwo wykorzystujg gtéwnie paliwa state (ok. 82%
catkowitego zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 20%) i biomasa (ok. 62%). Biezgce bezpieczenstwo
energetyczne zwigzane z zaopatrzeniem w energie cieplng w gminie jest zapewnione.

Do roku 2036, przyjmujgc zatozenia scenariusza optymistycznego wraz z przewidywanym znacznym wzrostem
powierzchni ogrzewanej, zuzycie energii koricowej moze zmale¢ o blisko 1,6%. Najbardziej miarodajny dla
energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o ok. 20%. W przypadku braku realizacji dziatann na rzecz zréwnowazonego
rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosng¢ o ok.
19%. Taki scenariusz przyczyni sie rdwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczenn pochodzacych z proceséw
spalania paliw.

Dominujgcym systemem zaspokojenia potrzeb cieplnych w gminie nadal pozostang indywidualne Zrédta
ciepta, dlatego zaleca sie wzrost wykorzystania paliwa systemu gazowego, ktory nie bedzie generowat
dodatkowych strat energii na przesyle, umozliwiajgc produkcje ciepta z takg sama sprawnoscia. Ponadto,
zgodnie z obowigzujacag tzw. uchwatg antysmogowg, nalezy wymieni¢ przestarzate kotty, na te zgodne
z Ekoprojektem (rozdziat 1.1). W indywidualnych Zrédtach ciepta istnieje wieksza mozliwos¢ zastosowania
odnawialnych zrédet energii, instalacji solarnych, wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co
ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty spalania).

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem energii elektrycznej i operatorem infrastruktury sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy
Sanok jest PGE Dystrybucja S.A. Obecnie na obszarze gminy nie ma problemdw z dostarczaniem mocy i energii
elektrycznej do istniejacych obiektdw. Zapotrzebowanie na energie elektryczng jest catkowicie zaspokajane.

Do roku 2036 w gminie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktédry moze wynies¢ ok. 1% w
stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 22 642 MWh). Obecne parametry sieci i infrastruktury
elektroenergetycznej oraz przedstawione zadania modernizacyjne operatora systemu dystrybucyjnego
wskazujg, iz prognozowany do 2036 r. wzrost zuzycia energii elektrycznej bedzie w petni zapewniony.
Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach wifasnych oraz
roznych zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN
bedzie wynika¢ z potrzeby przytgczenia odbiorcédw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami
wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcéw.
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13.3 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem gazu ziemnego i operatorem sieci gazowej na terenie Gminy Sanok jest Polska Spdtka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle.

Istniejgcy system gazowniczy catkowicie pokrywa obecne zapotrzebowanie na paliwo gazowe oraz posiada
rezerwy przepustowosci, umozliwiajgce zaréwno rozbudowe systemu sieci rozdzielczej, jak réwniez
przytgczanie nowych odbiorcéw do sieci gazowych.

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gospodarstwach domowych. Szacuje
sie, iz w roku 2036 zuzycie moze wynie$¢ ok. 3 199 872 m3— wzrost w stosunku do roku bazowego (tj. 2019
r.) — o ok. 49%. Sie¢ gazowa moze by¢ zrédtem gazu dla potencjalnych odbiorcéw znajdujgcych sie na terenie
miasta (zapewnia mozliwos¢ zwiekszenia poboru gazu). Nalezy mieé na uwadze, ze wzrost wykorzystania gazu
do celéw grzewczych przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje szkodliwych substancji,
emitowanych w wyniku spalania paliw statych (niska emisja).

Rozbudowanie sieci gazowniczej iflub stacji bedzie realizowane na podstawie analiz techniczno-
ekonomicznych. Pokrycie naktadow finansowych inwestycji powinno wynikaé z zatwierdzonych przez URE
taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztéw modernizacji i rozwoju. Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujgce sie przesytaniem i dystrybucjg paliw gazowych s3 obowigzane do zawarcia umowy
o przyfaczenie z odbiorcami ubiegajacymi sie o przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne
warunki dostarczania, a zgdajgcy zawarcia umowy spetnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Za
przytaczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie z obowigzujgca taryfa.

13.4 Wnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktdre to
funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajacy poziom bezpieczerstwa dostaw poszczegélnych
nosnikéw energii. Systemy te sg w stanie zapewni¢ rowniez prognozowane zapotrzebowanie energetyczne
gminy, przy zatozeniach deklarowanych dziatan modernizacyjnych przez dystrybutoréw systemoéw
energetycznych. Rowniez funkcjonujgce w gminie zrddta ciepta zapewniajg wysoki poziom bezpieczeristwa
dostaw ciepta dla odbiorcéw. W zwigzku z powyzszym, nie zachodzi konieczno$¢ opracowania Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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14 Wspoétpraca z innymi gminami

Gmina Sanok bezposrednio graniczy z dziewiecioma gminami: Bircza, Brzozéw, Bukowsko, Lesko, Dydnia,
Sanok (miasto), Tyrawa Wotoska, Zagdrz, Zarszyn. Tereny tych gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spoétki
Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowa
nalezgcg do dystrybutora, ktéry jako wiasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i
modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczna.
Dystrybutorem i wiascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat w Rzeszowie. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtéwnie poprzez
indywidualne zrédta ciepta (tzw. system rozporoszony).

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi wspétpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zzrédtami energii oraz
ochrong srodowiska. Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczgca powigzarh miedzygminnych i
ewentualnej wspotpracy wedtug otrzymanych pism*:

Brzozéw — nie wspotpracuje i nie przewiduje wspotpracy z gming Sanok w zakresie inwestycji dotyczacych
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycje w odnawialne zrédta energii
a takze w ramach projektéw nieinwestycyjnych tzw. ,,miekkich”.

Bukowsko — przewiduje mozliwos¢ wspdtpracy z Gming Sanok w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycje w odnawialne Zrédfa energii dla
mieszkancow oraz dla budynkdw uzytecznosci publicznej oraz dziatan nieinwestycyjnych (tzw. projekty
,miekkie”)

Lesko - nie wyklucza mozliwosci wspdtpracy z gming Sanok w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz inwestycji zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii. Ponadto gmina
wyraza zainteresowanie wspoétpracg w zakresie dziatan nieinwestycyjnych (tzw. projekty ,miekkie” np.
edukacja ekologiczna, wspotpraca partnerska)

Dydnia — nie wspodtpracuje i nie przewiduje wspodtpracy z Gming Sanok w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrddta anergii, a takze dziatan
nieinwestycyjnych.

Sanok (miasto) — nie wspodtpracuje z gming Sanok w zakresie dziatan inwestycyjnych i nieinwestycyjnych
dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe a takze odnawialne Zrédfa energii.

Zagorz — posiada potgczenia sieciowe z Gming Sanok w zakresie energii elektrycznej (Sanok-Ustrzyki Dolne
(110 kV)) oraz w zakresie paliw gazowych (gazocigg sredniego cisnienia Tyrawa Solna - Lesko). Brak w chwili
obecnej wspdlnych dla obu gmin planéw w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozbudowy sieci elektroenergetycznych oraz inwestycji zwigzanych z ochrong srodowiska.

Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy gminami to edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i
energooszczednych, mozliwosé wspdlnego pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne, wykorzystanie
biomasy jako paliwa (drewno, stoma).

*nie otrzymano odpowiedzi od gmin: Zarszyn, Tyrawa Wotoska i Bircza.

82



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY SANOK

15 Podsumowanie

Sanok jest gming wiejska w powiecie sanockim, ktéra otacza promieniscie Miasto Sanok. Zajmuje
powierzchnie 231,38 km?. Jej teren obejmuje 32 miejscowosci: Bykowce, Czertez, Debna, Dobra, Falejowka,
Htomcza, Jedruszkowce, Jurowce, Kostarowce, Lalin, Liszna, todzina, Markowce, Miedzybrodzie, Mrzygtdd,
Niebieszczany, Pakoszéwka, Pisarowce, Ptowce, Prusiek, Raczkowa, Sanoczek, Srogéw Dolny, Srogéw Goérny,
Strachocina, Stréze Mate, Stréze Wielkie, Trepcza, Tyrawa Solna, Wujskie, Zabtotce, Zatuz.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim w 2019 roku, wykonana wg zasad okreslonych
w art. 89 ustawy Prawo ochrony s$rodowiska przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Rzeszowie, zalicza gmine do obszaréw przekroczen stezen zanieczyszczen B(a)P/rok oraz PM2,5/11 faza. W
celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:
o edukacje spoteczeristwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;
e racjonalizacje uzytkowania energii;
e zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.
Ponadto  nalezy = wspiera¢  termomodernizacje = budynkdéw  (przy  realizacji  przedsiewziec
termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy finansowej).
W gminie nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Istnieje natomiast potencjat w
zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej (instalacje solarne i fotowoltaiczne),
energii cieplnej (pompy ciepta) oraz energii biomasy rolniczej.

Gmina Sanok bezposrednio graniczy z dziewiecioma gminami: Bircza, Brzozéw, Bukowsko, Lesko, Dydnia,
Sanok (miasto), Tyrawa Wotoska, Zagérz, Zarszyn. Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos¢ Polskiej Spotki
Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Jasle. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowg
nalezgcg do dystrybutora, ktéry jako wtasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i
modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczna.
Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury elektroenergetycznej jest PGE Dystrybucja Oddziat w Rzeszowie.
Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw. system rozproszony.
Perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i
energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Zaopatrzenie obiektow w ciepto w Gminie Sanok, odbywa sie gtdwnie za pomocy indywidualnych kottowni
opalanych w wiekszos$ci weglem. W przypadku mieszkalnictwa biomasg opalanych jest ok. 62% domdéw. W
budynkach gminnych, uzytecznosci publicznej, w celach grzewczych wykorzystuje sie gtéwnie gaz. Bardzo
istotnym czynnikiem majgcym wptyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska,
bedzie wymiana nosnikdw energii na mniej szkodliwe, unowoczesénienie lub wymiana samych kottéw na
bardziej efektywne i charakteryzujagce sie ,czystszym” spalaniem oraz sukcesywne wprowadzanie
odnawialnych Zzrddet energii (energii stonecznej, pomp ciepta).

Ze wzgledu na rolniczy charakter gminy oraz znaczne rozproszenie zabudowy, realizacja przedsiewziecia
zwigzanego z uruchomieniem przedsiebiorstwa cieptowniczego w gminie, bytaby ekonomicznie
nieuzasadniona. Nalezy przyjgé, ze zaopatrzenie w ciepto, nadal odbywac¢ sie bedzie poprzez indywidualne
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zrédta ciepta. W przysztosci zmianie mogg ulec udziaty procentowe poszczegdlnych nosnikdw energii. Dlatego
w niniejszym dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatar
termomodernizacyjnych oraz innych majacych na celu zréwnowazony rozwdj energetyczny.
Scenariusz zostat stworzony, aby pokazac jaki wptyw na bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie
powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych
zuzycie energii w gminie oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,,zaniechania” — zaktada podobny rozwéj poszczegdlnych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W gminie bedzie
panowad stagnacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania
termomodernizacyjne.

Realizacja przez gmine scenariusza optymistycznego przyczyni sie do zmniejszenia zapotrzebowania na moci
zuzycia energii o ok. 1,6% w poréwnaniu do roku bazowego 2019. Najbardziej miarodajny dla
energochtonnosci budownictwa jest tzw. wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza
optymistycznego obnizy sie o ok. 20%. Natomiast scenariusz zaniechania wszelkich dziataih przyczyni sie do
zwiekszenia zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczer wzrost wyniesie ok. 19%.
Taki scenariusz przyczyni sie rowniez negatywnie do emisji zanieczyszczen.

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Gminy Sanok jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Jasle. Udziat gazu jako nosnika energii dla celéw grzewczych w gminie wynosi ok. 16,4%. Z
prognozy wynika, ze wraz ze stopniowym wzrostem powierzchni ogrzewanej w gminie, zuzycie gazu na
potrzeby grzewcze bedzie rowniez rosngé. Prognozuje sie, ze do 2036 r. wzrost ten wyniesie ok. 49 % w
stosunku do roku 2019. Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie bedzie mie¢ kierunek dziatan wtadz gminnych i
mieszkancow. Ponadto prognozowanie zuzycia gazu jest utrudnione i niepewne ze wzgledu na zmieniajgce
sie jego ceny, od czego bardzo zalezy popyt na gaz wsrdd mieszkaicow. Rozbudowa sieci gazowej
uwarunkowana jest pojawieniem sie nowych odbiorcéw, spetniajgcych kryteria techniczne i ekonomiczne
przytaczenia do sieci.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Gminy Sanok jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w
Rzeszowie. Obszar gminy zasilany jest ze stacji elektroenergetycznych (GPZ): stacja 110/15 kV (GPZ) Sanok
Trepcza, stacja 110/30/15 kV (GPZ) Sanok, stacja 110/30/15 kV (GPZ) Besko, stacja 110/15 kV (GPZ) Lesko i
stacja 110/15 kV (GPZ) Brzozéw. Stacje te posiadajg rezerwy mocy. Odbiorcy przytgczeni sg do sieci wysokiego,
Sredniego i niskiego napiecia. Linie elektroenergetyczne posiadajg rezerwy mocy umozliwiajgce zasilanie
istniejgcych i przysztych odbiorcow.

Na terenie Gminy Sanok znajduje sie 134 stacji transf. SN/nN. Sumaryczna moc transformatoréw
zainstalowanych w stacjach transf. SN/nN bedgcych na majgtku PGE Dystrybucja Rzeszéw S.A. Oddziat
Rzeszow wynosi 18,735 MVA. Ponadto na przedmiotowym obszarze znajduje sie 11 stacji transf. SN/nN
bedacych na majatku obcym — o sumarycznej mocy: 0,631 MVA.

Stan techniczny sieci SN i nN na ogoét jest dobry. Urzadzenia elektroenergetyczne poddawane s3g regularnym
zabiegom eksploatacyjno-remontowym oraz sukcesywnie modernizowane w przypadku ich
wyeksploatowaniu.
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng jest w petni pokrywane przez obecny system elektroenergetyczny.
Do 2036 r. przewiduje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej o ok. 1%, tj. do poziomu okoto 22 642 MWh/rok
w stosunku do roku bazowego.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewnia¢ realizacje i finansowanie budowy
i rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przytagczen odbiorcdw ubiegajacych sie o przytaczenie, na warunkach
okreslonych w rozporzgdzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw przytaczenia
podmiotéw do sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie
do sieci zaktady energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos$é pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggéw.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.
Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic¢ i zapewnic realizacje zatozen.

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktdre to
funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczenstwa dostaw obecnych i
prognozowanych nosnikéw energii. ROwniez rozproszone zrddta ciepta zapewniajg wysoki poziom
bezpieczenstwa dla odbiorcow. W stanie obecnym nie zachodzi w zwigzku z powyziszym koniecznosc
opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne, nalezy zaktualizowaé po uptywie 3 lat
od dnia jego uchwalenia.
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